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В основе технологии - инженерный подход 

к изобретению прототипа. 

Чтобы получить прототип, его 

необходимо спроектировать. А любое 

проектирование — это, по сути, описание 

еще несуществующего объекта, который 

нужно увидеть, придумать,

Российские STEM-центры работают при 

поддержке технологичных компаний на базе 

вузов, технопарков и других 

образовательных учреждений.

В них ребята получают новые знания и 

умения, вовлекаются в проведение 

исследований, что позволяет им овладеть 

на практике навыками научной работы, 

которые пригодятся при дальнейшем 

обучении в вузах.



Основная проблема: Разрыв в существующем спросе 

промышленности на инженеров и кадровом предложении сохраняется

2015 2016 2017 2018

Выпуск специалистов с ВПО по направлениям 

подготовки в тыс.человек

2016 2018



Необходимое решение: Неизбежная трансформация системы 

образования

ТЕХНОЛОГИИ

РЫНОЧНАЯ 

ДИНАМИКА

Глобализация



ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ГРАМОТНОСТЬ

А. А. Леонтьев:

Функционально грамотный человек — это человек, 
который способен использовать все постоянно 

приобретаемые в течение жизни знания, умения и 
навыки для решения максимально широкого 

диапазона жизненных задач в различных сферах 
человеческой деятельности, общения и социальных 

отношений

Образовательная система «Школа 2100». Педагогика здравого 
смысла / под ред. А. А. Леонтьева. М.: Баласс, 2003. С. 35.



Сроки реализации: 01.01.2019 - 31.12.2024

Национальный проект «Образование» – это инициатива, направленная 

на достижение двух ключевых целей:

• обеспечение глобальной конкурентоспособности российского 

образования и вхождение Российской Федерации в число 10 

ведущих стран мира по качеству общего образования. 

• воспитание гармонично развитой и социально ответственной 

личности на основе духовно-нравственных ценностей народов 

Российской Федерации, исторических и национально-культурных 

традиций.



Международные исследования

Национальные исследования 

качества образования

Государственная 

итоговая аттестация

Всероссийские 

проверочные работы

Общероссийская оценка по модели PISA*

*Приказ МИНПРОСВЕЩЕНИЯ N 219, РОСОБРНАДЗОРА приказ N 590, от 06.05.2019

НОВОЕ!
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2020 2021 2022 2023 2024
Сахалинская область Амурская область Магаданская область Камчатский край Приморский край

Нижегородская область Пермский край Чукотский автономный округ Хабаровский край Забайкальский край

Чувашская Республика Кировская область Оренбургская область Еврейская автономная область Самарская область

г. Санкт-Петербург Удмуртская Республика Республика Мордовия Республика Татарстан Республика Башкортостан

Республика Коми Республика Марий Эл Новгородская область Пензенская область Ленинградская область

Республика Ингушетия Мурманская область Архангельская область Калининградская область Республика Карелия

Омская область Республика Дагестан Псковская область Республика Северная Осетия-Алания Ненецкий автономный округ

Республика Тыва Красноярский край Карачаево-Черкесская Республика Алтайский край Чеченская Республика

Челябинская область Новосибирская область Республика Хакасия Курганская область Кемеровская область

Владимирская область Республика Алтай
Ханты-Мансийский автономный 
округ

Московская область Тюменская область

Тульская область Свердловская область г. Москва Ярославская область Тамбовская область

Воронежская область Калужская область Костромская область Смоленская область Рязанская область

Волгоградская область Орловская область Ростовская область Белгородская область Тверская область

Республика Калмыкия Республика Адыгея Республика Крым Астраханская область Курская область

г. Севастополь
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Креативное 

Мышление

Разрешение  проблем

Глобальные 

компетенции 

Читательская 

грамотность

2009, 2018, 2027

Ведущий компонент в 2021 г. 

Ведущий компонент в 2024 г.

Участвуют сегодняшние пятиклассники

Ведущий компонент в 2021 г. Участвуют 

сегодняшние восьмиклассники

Естественно–научная

грамотность

2006, 2015, 2024

Математическая

грамотность

2003, 2012, 2021

Финансовая

грамотность
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Разделы математики

Цели чтения

Здоровье, ресурсы

окружающая среда,

связь науки и технологии

• давать научные объяснения,

• применять естественно-научные методы 

исследования, 

• интерпретировать данные,  делать выводы

Содержательная 

модель

Контексты

или ситуации

Работать с информацией:

•находить и извлекать,

•осмысливать и оценивать,

•интерпретировать

Естественно-научные 

предметы

Методология

Формулировать, применять 

интерпретировать и оценивать 

результаты с позиций математики и 

реальной проблемы

Мир индивидуума, 

социума,

образования и науки

Типы текста

Компетентностная

модель

БЛОК 

ЗАДАНИЙ

Естественно–научная грамотность

Читательская грамотность

Математическая грамотность



Здесь и далее использованы данные международных сравнительных 
исследований под рук. Г.С. Ковалёвой



20 - 30% 90 - 95%

Здесь и далее использованы результаты РФ в международных сравнительных исследованиях, рук. Г.С. Ковалёва© АО «Издательство «Просвещение» 2019

Не достигают порогового уровня функциональной грамотности по всем 

3-м областям:

• чтению, 

• математике, 

• естествознанию или отдельным областям

Не достигают высоких уровней функциональной грамотности: 

• способности самостоятельно мыслить

• функционировать в сложных условиях



“формализмом знаний”
Раньше мы это 

называли

сегодня – “ситуационностью знаний”

Мы учимся,
увы, для

школы, а не 
для жизни.

Сенека
(4 г. до н.э. — 65 г. н. э.)

Российские и международные 

исследования показывают, что 

российские школьники обладают 

значительным объемом знаний, однако 

они не умеют грамотно пользоваться 

этими знаниями.  



1) 5 х 4 = ? ≈ 95%

Пример задания 
Кол-во верных 

ответов

2) В коробке 5 рядов по 4 конфеты в 
каждом. Сколько всего конфет в 
коробке?

≈ 85%

3) У меня завтра день рождения, 
будет 15 человек. Хватит ли одной 
коробки конфет, если в ней 5 рядов 
по 4 конфеты в каждом? Поясните 
свой ответ. 

≈ 50%

≈ 15%



2000 Читательская 

Математическая

Естественнонаучная

2003

2006

2009

2012

2015

2018

2021

2024

2027
Читательская 

Математическая

Естественнонаучная

Читательская 

2030

Математическая

Креативное мышление

Естественнонаучная

Читательская 

?

Математическая

?

?



ТРИ ГРУППЫ УМЕНИЙ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ 

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНУЮ ГРАМОТНОСТЬ 

• Объяснение или описание естественнонаучных явлений на основе 
имеющихся научных знаний, а также прогнозирование изменений.

• Распознавание научных вопросов и применение методов 
естественнонаучного исследования.

• Интерпретация данных и использование научных доказательств для 
получения выводов. 



КОНТЕКСТЫ

Контекст – тематическая область, к которой относится описанная 

в вопросе (задании) проблемная ситуация. 

Контексты в PISA:

1. здоровье; 

2. природные ресурсы; 

3. окружающая среда; 

4. опасности и риски; 

5. связь науки и технологий. 

При этом каждая из ситуаций может рассматриваться на одном из 

трех уровней: личностном (связанном с самим учащимся, его 

семьей, друзьями), местном/национальном или глобальном (в 

котором рассматриваются явления, происходящие в различных 

уголках мира). 



ПРИМЕРЫ КОНТЕКСТНЫХ ЗАДАНИЙ

1. Задание «Миграция птиц»

2. Задание «Бег в жаркую погоду»

3. Задание «Исследование склонов долины»

4. Задание «Метеороиды и кратеры»

5. Задание «Рациональное рыбоводство»

Начиная с 2015 года тестирование PISA происходит в компьютерном 

онлайн-режиме. 

Перед выполнением заданий, рекомендуется ознакомиться с доступными 

онлайн-моделями и инструкциями по работе с моделями

ДОСТУПНЫЕ ОНЛАЙН-МОДЕЛИ

Методические пособия для подготовки с полной 

расшифровкой находятся в папке 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-BirdMigration&lang=rus-RUS
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S623-RunningInHotWeather&lang=rus-RUS
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S637-SlopeFaceInvestigation&lang=rus-RUS
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S641-MeteoroidsAndCraters&lang=rus-RUS
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S601-SustainableFishFarming&lang=rus-RUS


УМЕЮТ ЛИ НАШИ УЧЕНИКИ

РЕШАТЬ ЗАДАНИЯ PISA?

ГОТОВИМ ЛИ МЫ НАШИХ УЧЕНИКОВ

К ТЕСТИРОВАНИЮ PISA?

ДА! Российские учащиеся показывают средний 

уровень естественно научной грамотности!=
>

Учащихся кто-то готовит!

ДА! Сами того не осознавая мы готовим к PISA. Но не 

в том ракурсе, в котором это требуется.



Функциональная грамотность. Тренажеры 

Готовятся к печати

в декабре 2019 

Помогают формировать умение осознанно использовать 
полученные в ходе обучения знания для решения 
жизненных задач, развивают активность и 
самостоятельность учащихся, вовлекают их в поисковую и 
познавательную деятельность. 

Содержат разнообразные практико-ориентированные 
задания, позволяющие школьникам подготовиться к 
участию в международных исследованиях качества 
образования. Приведены примеры их решений и ответы. 

Могут использоваться учителями математики, русского 
языка, обществознания, биологии, физики и химии на 
уроках, во внеурочной деятельности, в системе 
дополнительного образования, семейного образования.



РЕШАЕМ ЗАДАНИЯ И ОЦЕНИВАЕМ ВМЕСТЕ

Укажите номера гипотез, которые невозможно 

проверить в домашних условиях. Поясните свой ответ.



РЕШАЕМ ЗАДАНИЯ И ОЦЕНИВАЕМ ВМЕСТЕ



1 ,3, 5

1, 3, 5

























ЧИТАТЕЛЬСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ
«Функциональная грамотность - способность личности использовать приобретаемые в течение 

жизни знания для решения широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой 

деятельности, общения и социальных отношений» 

А.А. Леонтьев

Главным источником развития является способность читать 

информацию, предоставленную нам окружающим миром.

Цель смыслового чтения – научиться работать с информацией, 

максимально точно и полно понять содержание текста, уловить все детали и 

практически осмыслить извлеченную информацию.



ФИЗИКА И СМЫСЛОВОЕ ЧТЕНИЕ

Любая задача по физике – требует навыков смыслового чтения

• перевод информации из одной формы представления — вербальной 

(словесной), графической (схема, чертеж, график, диаграмма и т.д.), 

аналитической (алгебраические уравнения, тригонометрические соотношения и 

т.д.) — в другую;  

• анализ текста, рисунка,  схемы, графика, диаграммы и перевод в цепочку 

символов  и наоборот;

• на основе анализа информации создание физической модели

ПРОЦЕСС РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ









ПРОЕКТНАЯ МАСТЕРСКАЯ
Авторский коллектив: 

А.В. Леонтович; И.А. Смирнов; А.С. Саввичев

Основная задача серии «Внеурочная деятельность»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу 

с элективными курсами (организация, проведение и 

т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном 

этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная направление: проектно-исследовательская 

деятельность

Чему научится ученик?

• Грамотно формулировать проблематику работы;

• Выполнять подготовку к работе и прогнозировать результат;

• Поэтапно выполнять свою работу и др.

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Основная умение: выполнение проектов и исследований



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И ПРОЕКТНЫЕ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ

Авторский коллектив: 

А.А. Марко; И.А. Смирнов

Основная задача серии «Внеурочная деятельность»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу 

с элективными курсами (организация, проведение и 

т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном 

этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная направление: проектно-исследовательская 

деятельность

Чему научится ученик?

• Грамотно формулировать проблематику работы;

• Выполнять подготовку к работе и прогнозировать результат;

• Поэтапно выполнять свою работу и др.

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Основная умение: выполнение проектов и исследований



ВВЕДЕНИЕ В АСТРОНОМИЮ
Авторский коллектив:

Н.Н. Гомулина; В.Г. Сурдин

Основная задача серии «Внеурочная деятельность»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу 

с элективными курсами (организация, проведение и 

т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном 

этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная направление: естественно-научное направление

Чему научится ученик?

• ориентация по небесной сфере;

• решение астрономических задач;

• понимание устройства Вселенной.

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Основная умение: астрономическая грамотность



Профориентация в школе – это комплекс действий для выявления у школьников склонностей и талантов к 

определённым видам профессиональной деятельности, а также система действий, направленных на формирование 

готовности к труду и помощь в выборе карьерного пути. Реализуется непосредственно во время учебно-

воспитательного процесса, а также во внешкольную и внеурочную работу с учащимися.

ПРОФОРИЕНТАЦИЯ В ШКОЛЕ



КАКИЕ ПРОФЕССИИ БУДУТ ВОСТРЕБОВАНЫ?



КАКИЕ ПРОФЕССИИ БУДУТ ВОСТРЕБОВАНЫ?

Пока мы осваиваем профессии юристов, экономистов, слесарей и поваров Илон 

Маск грезит о полете на марс, 3D-принтеры начинают печатать человеческие 

органы, а Великобритания инвестирует миллионы фунтов стерлингов в 

подготовку ассистентов и помощников для роботов.

The New York Times



КАКИЕ ПРОФЕССИИ НЕ УЙДУТ?

Медицина Образование

Гостиничный и ресторанный бизнес Сфера услуг



НОВЫЕ ПРОФЕССИИ И НОВЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

Дизайнер виртуальной реальности

Требуемые предметы:

- математика (профиль);

- физика

- информатика

Основная деятельность:

Создание виртуальных офисов для 

дистанционных переговоров, музеев, 

муниципальных учреждений и др.

Сити-фермер

Требуемые предметы:

- математика;

- физика;

- биология, география

Основная деятельность:

Сити-фермеры занимаются 

полезным озеленением 

мегаполисов.



НОВЫЕ ПРОФЕССИИ И НОВЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

Проектировщик 3D-печати

Требуемые предметы:

- математика (профиль);

- физика;

- информатика, химия.

Основная деятельность:

Проектирование и работа с 3D-

принтерами. Повышение качества 

печати.

Кибер-безопасность

Требуемые предметы:

- математика (профиль);

- физика;

- информатика.

Основная деятельность:

Защита и сохранность персональных 

данных пользователей различного 

уровня; отражение кибер-атак на базы 

данных пользователей.



инженеры IT - специалисты

Специалисты 

в

области 

нанотехнологий

Востребованные

специальности:

Рейтинг наиболее востребованных 

специальностей через 10 лет.
Опрос ВЦИОМ 2019г.



Заинтересовать школьников в поступлении на 
техническую специальность

Поднять престиж инженерной 

специальности

Главный вектор развития 

профильных классов

инженерной направленности



ИНЖЕНРНЫЙ КЛАСС
Проект «Инженерный класс» — это новая модель дополнительного 

инженерного образования для школьников по программам 

общеобразовательных и дополнительных предметов, в проекте большое 

внимание уделено работе с одаренными детьми; кроме того, проект 

способствует профессиональному самоопределению школьников.

ЧТО ВХОДИТ В ПРОЕКТ?

• дополнительное обучение школьников по математике, физике, 

информатике;

• подготовка школьников к участию в научно-технических конкурсах и 

олимпиадах;

• организация занятий школьников в кружках по авиамоделированию, 

робототехнике и 3D моделированию и т.д;

• организация экскурсий на предприятия инженерной направленности;

• организация профориентационных мероприятий.



Системы и концепции профессионального 

образования



ИНЖЕНЕРНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ В ШКОЛЕ





















ИНЖЕНРНЫЙ КЛАСС
Проект «Инженерный класс» — это новая модель дополнительного 

инженерного образования для школьников по программам 

общеобразовательных и дополнительных предметов, в проекте большое 

внимание уделено работе с одаренными детьми; кроме того, проект 

способствует профессиональному самоопределению школьников.

ЧТО ВХОДИТ В ПРОЕКТ?

• дополнительное обучение школьников по математике, физике, 

информатике;

• подготовка школьников к участию в научно-технических конкурсах и 

олимпиадах;

• организация занятий школьников в кружках по авиамоделированию, 

робототехнике и 3D моделированию и т.д;

• организация экскурсий на предприятия инженерной направленности;

• организация профориентационных мероприятий.



КАКИМИ ИНСТРУМЕНТАМИ ОБЛАДАЕТ ШКОЛА?

1. Какие предметы являются профильными в 

инженерных классах?



ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ

ПРОЕКТ



ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ. ЗАЧЕМ ОН НУЖЕН?

«Индивидуальный проект должен стать вершиной всего обучения в школе: выполняя 

его, учащийся демонстрирует имеющиеся предметные знания, сформированные 

навыки анализа, постановки задач, работы с информацией.»

«УГ Москва», №25 от 19 июня 2012 года

КАКИМ ДОЛЖЕН БЫТЬ ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ?
Индивидуальный проект должен отвечать интересам и образовательным 

потребностям каждого конкретного учащегося. Это означает, что школа должна 

предложить своим старшеклассникам широкий спектр тем проектов, обеспечить 

каждый проект квалифицированным тьюторским сопровождением и ресурсной базой.

У ШКОЛЫ ЕСТЬ ДВА ПУТИ ПРИ ВНЕДРЕНИИ НОВОГО ПРЕДМЕТА

Первый путь: формировать темы индивидуальных проектов и обеспечивать тьюторское

сопровождение силами педагогов-предметников, а в качестве ресурсов предоставлять 

оборудование и информационную базу школы.

Второй путь: организация индивидуальных проектов учащихся совместно с 

социальными партнерами: учреждениями профессионального образования, научными 

организациями, работодателями и общественными организациями.



НОРМАТИВНАЯ БАЗА
Введение предмета «Индивидуальный проект» регламентируется:

1. Федеральным Государственным Образовательным Стандартом;

2. Примерной Основной Образовательной Программой для СОО

3. Локальным актом 

КАКИМ ДОЛЖЕН БЫТЬ ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ?
Индивидуальный проект должен отвечать интересам и образовательным 

потребностям каждого конкретного учащегося. Это означает, что школа должна 

предложить своим старшеклассникам широкий спектр тем проектов, обеспечить 

каждый проект квалифицированным тьюторским сопровождением и ресурсной базой.

ПРИМЕРНАЯ ОСНОВНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ПРОГРАММА ДЛЯ СОО

ОДОБРЕНА решением федерального учебно-методического объединения по общему 

образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) 

http://fgosreestr.ru/registry/primernaya-osnovnaya-obrazovatelnaya-programma-srednego-

obshhego-obrazovaniya/

http://fgosreestr.ru/registry/primernaya-osnovnaya-obrazovatelnaya-programma-srednego-obshhego-obrazovaniya/


В ПООП для СОО III.1. Примерный учебный план



III.1. Примерный учебный планВ ПООП для СОО



СЕРИЯ «ПРОФИЛЬНАЯ ШКОЛА»

пособие разработано для использования учащимися 

10—11 классов при освоении курса 

«Индивидуальный проект», который предусмотрен 

ФГОС среднего общего образования;

В пособии рассказано о том, что

такое проектирование и чем оно отличается от 

других типов деятельности, рассмотрены разные 

этапы проектирования;

В пособии разбираются примеры проектов: современных и 

разработанных в прошлом, реализованных профессионалами и 

школьниками, локальных, региональных, общенациональных и 

глобальных;

После прохождения курса учащиеся получат необходимые навыки 

проектной деятельности, овладеют методами поиска, анализа и 

использования научной информации, смогут публично излагать 

результаты своей работы.



СТРУКТУРА КУРСА
МОДУЛЬ 1. Культура исследования и проектирования

Знакомство с современными научными представлениями о 

нормах проектной и исследовательской деятельности, а также 

анализ уже реализованных проектов.

МОДУЛЬ 2. Самоопределение

Самостоятельная работа обучающихся с ключевыми элементами проекта.

МОДУЛЬ 3. Замысел проекта 

Знакомство с основными принципами выдвижения и формулировки цели 

проекта; с основными подходами к формулировкам задач; с расчётом бюджета 

под проект и т.д.

МОДУЛЬ 4. Условия реализации проекта

Знакомство с подходами к реализации проекта, с процессом поиска 

источников финансирования проектов. Организация работы над реализацией 

проекта: подбор участников, подбор экспертной группы и т.д.

МОДУЛЬ 5. Трудности реализации проекта 

Риски проекта. Жизненный цикл проекта. 



СТРУКТУРА КУРСА
МОДУЛЬ 6. Предварительная защита и экспертная 

оценка проектных и исследовательских работ

Позиция эксперта. Предварительная защита проектов и 

исследовательских работ, подготовка к взаимодействию с 

экспертами. 

МОДУЛЬ 7. Дополнительные возможности улучшения 

проекта

Опросы как эффективный инструмент проектирования. Возможности 

социальных сетей. Сетевые формы проектов. 

МОДУЛЬ 8. Презентация и защита проекта

Итоговая презентация, публичная защита индивидуальных 

проектов/исследований, рекомендации к её подготовке и проведению.

Курс рассчитан на 70 ч за 2 года обучения



КУЛЬТУРА ИССЛЕДОВАНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ



КУЛЬТУРА ИССЛЕДОВАНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

В пособии приводятся 

исторические и современные 

проекты



СЕРИЯ «ПРОФИЛЬНАЯ ШКОЛА»
Серия обеспечивает поддержку успешного профильного обучения и профессионального 

самоопределения старшеклассников.

Пособия серии могут использоваться как при реализации учебного плана 

технологического, естественнонаучного, социально-экономического, гуманитарного, 

универсального и других профилей на уровне среднего общего образования, так и в 

рамках внеурочной деятельности.

Целесообразное сочетание содержания, форм и технологий обучения способствует воплощению личностных и 

профессиональных устремлений обучающихся, создает условия для саморазвития потенциала каждого ученика. 

Структура учебного материала представлена в пропорции: 40% — теоретический блок; 60% — блок практических 

работ.



ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА

Авторский коллектив:

А.С.Ольчак; С.Е.Муравьёв

Основная задача серии «Профильная школа»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу с элективными курсами 

(организация, проведение и т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная профессия: инженер

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Чему научится ученик?

• познакомится с практическим применением механики;

• «погрузится» в профессию инженера;

• какую роль играет смена давления в тормозной системе автомобиля;

• как передаётся движение шарнирной установкой и т.д.



ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА



ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА

Границы применимости механики

Применение в технике знаний, полученных

на уроках физики
Практико-ориентированные задачи



МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

Автор: Генералов Г.М.

Основная задача серии «Профильная школа»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу с элективными курсами 

(организация, проведение и т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная профессия: математик-аналитик

Чему научится ученик?

• создавать математические модели в сферах производства, бизнеса и т.д.;

• анализировать математические модели и на основе анализа принимать 

управленческие решения;

• применять полученные знания на практике.

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)



МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

ЗНАКОМИМСЯ С ОГЛАВЛЕНИЕМ

ТЕОРИЯ
Отвечает на вопрос: «Где применяется?»

ПРАКТИЧЕСКИЕ НАВЫКИ
«В какой профессии встречается?»

«Реальные примеры использования»

«Практические работы для отработки»

«Решение теоретических и 

практических задач с примерами»

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ
«Отработка навыка прогнозирования»

«Реальное погружение в практическую 

деятельность»



ЯДЕРНАЯ ФИЗИКА

Автор:

Ю.А. Панебратцев

Основная задача серии «Профильная школа»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу с элективными курсами 

(организация, проведение и т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная профессия: физик-ядерщик

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Чему научится ученик?

• познакомится с практическим применением ядерной физики;

• «погрузится» в профессию физика-ядерщика;

• узнает про использование ядерной физики в медицине и промышленности;

• узнает о практическом назначении БАК и т.д.



Материалы к курсу «Ядерная физика»

Бумажный учебник

 Материалы параграфов
 Задачи
 Ссылки на дополнительные 

цифровые ресурсы
 Темы проектных работ

Дополнительные цифровые ресурсы

Электронное приложение QR-коды

 Видеолекции
 Дополнительные текстовые 

материалы
– материалы для         

дополнительного изучения
– разбор решения задач

 Тесты
 Виртуальные лабораторные 

работы

 Визуализация сложных 
физических процессов

 Визуализация 
экспериментальных 
установок



Глава 9. Использование ядерных технологий
Медицинский комплекс протонной терапии



Глава 10. Глобальные источники энергии

Энергетика в жизни человека

Источники энергии на Земле и их сравнительный анализ



Глава 11. В лабораториях учёных
Ускорительный комплекс NICA



Виртуальный исследовательский практикум 
по ядерной физике
Основы работы с цифровыми сигналами. Виртуальная лабораторная работа с 

осциллографом и генератором сигналов.



ОСНОВЫ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА

Авторский коллектив:

В.В. Белага; О.Ю. Тетюшкина

Основная задача серии «Профильная школа»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу с элективными курсами 

(организация, проведение и т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная профессия: инженер; маркетологи-аналитики; специалисты 

информационных технологий и т.д.

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Чему научится ученик?

• познакомится с практическим применением системного анализа;

• составлять простейшие модели для системного анализа;

• практически прорабатывать данные модели с целью выявления 

системной ошибки и т.д.





ОСНОВЫ НАНОТЕХНОЛОГИЙ

Авторский коллектив:

В.В. Светухин; И.О. Явтушенко

Основная задача серии «Профильная школа»:

• Помочь учителям выстроить систематическую работу с элективными курсами 

(организация, проведение и т.д.)

• «Погрузить» учащихся в профессию на начальном этапе

• Практически отработать профессиональные навыки

Основная профессия: инженер

Количество часов: 34 часа (1 ч/нед)

Чему научится ученик?

• с основами нанотехнологий;

• с основными материалами и способами их получения;

• классическим применением нанотехнологий и наноматериалов.



ОСНОВЫ НАНОТЕХНОЛОГИЙ



ГК «ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

АДРЕС: 127473, Москва, ул. Краснопролетарская, д.16, стр.3, подъезд 

8, бизнес-центр «Новослободский»

ТЕЛЕФОН: (495) 789-30-40

ФАКС: (495) 789-30-41

E-MAIL: prosv@prosv.ru

САЙТ: http://www.prosv.ru

http://www.spheres.ru/

СПАСИБО  ЗА 

ВНИМАНИЕ!

ТЕЛЕФОН: 8(495)789-30-40 доб.41-03

What’s up, Telegram: 8 (963) 976-10-01  

E-MAIL  OLitvinov@prosv.ru   

mailto:prosv@prosv.ru
http://www.prosv.ru/
http://www.spheres.ru/

