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я
, 

ац
ета

т 
к
ал

ь
ц

и
я
, 

ги
д

р
о

с
у
л
ь
ф

и
т 

н
атр

и
я
. 

 
Д

о
п

у
с
ти

м
о

 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
н

и
е в

о
д

н
ы

х
 р

аств
о

р
о

в
 в

ещ
еств

. 

 И
з п

р
ед

л
о
ж

е
н

н
о

го
 п

ер
еч

н
я
 в

ещ
е
ств

 в
ы

б
ер

и
те в

ещ
е
с
тв

а
, м

еж
д

у
 ко

то
р

ы
м

и
  

о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-в

о
сста

н
о

в
и

те
л
ь
н

а
я
 р

е
ак

ц
и

я
 п

р
о
тек

ае
т с о

б
р

азо
в
ан

и
ем

 о
с
ад

к
а 

и
 
б
е
з 

в
ы

д
ел

е
н

и
я
 
газа. 

З
ап

и
ш

и
те 

у
р

ав
н

е
н

и
е 

то
л
ь
ко

 
о
д

н
о

й
 

и
з 

в
о

зм
о
ж

н
ы

х
 

о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-в

о
сста

н
о

в
и

те
л
ь
н

ы
х
 р

е
ак

ц
и

й
. С

о
став

ьте
 эл

ек
тр

о
н

н
ы

й
 б

ал
а
н

с, 

у
к
аж

и
те о

к
и

с
л
и

тел
ь
 и

 в
о

сст
ан

о
в
и

тел
ь
. 

И
з п

р
ед

л
о
ж

е
н

н
о

го
 п

ер
еч

н
я
 в

ещ
е
ств

 в
ы

б
ер

и
те

 в
ещ

е
с
тв

а
, м

еж
д

у
 ко

то
р

ы
м

и
  

р
е
ак

ц
и

я
 

и
о

н
н

о
го

 
о

б
м

ен
а
 

п
р

о
тек

ает 
б
е
з 

о
б

р
азо

в
ан

и
я
 

о
с
ад

к
а. 

З
ап

и
ш

и
те

 

м
о
л
ек

ул
я
р

н
о

е, п
о
л

н
о

е и
 с

о
к
р

ащ
ён

н
о

е и
о

н
н

о
е у

р
ав

н
е
н

и
я
 то

л
ь
ко

 о
д

н
о

й
 и

з 

в
о

зм
о
ж

н
ы

х
 р

е
ак

ц
и

й
. 

В
 

р
аств

о
р

 
х
л
о

р
и

д
а 

ж
е
л
еза

 
(III) 

в
н

есл
и

 
н

е
б

о
л
ь
ш

о
е 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 
ц

и
н

к
а 

д
о

 

п
о

л
н

о
го

 
р

аств
о

р
ен

и
я
 

м
етал

л
а. 

П
р

о
тек

а
н

и
е 

это
й

 
х
и

м
и

ч
еск

о
й

 
р

еак
ц

и
и

 
н

е
 

со
п

р
о

в
о

ж
д

ал
о

сь
 

о
б

р
азо

в
ан

и
ем

 
о

сад
к
а. 

К
 

п
о

л
у
ч

е
н

н
о

м
у
 

р
аств

о
р

у
 

с
н

ач
а
л
а
 

д
о

б
ав

и
л

и
 б

р
о

м
н

у
ю

 в
о

д
у
, а

 п
о

 о
к
о

н
ч

ан
и

и
 х

и
м

и
ч

еск
о

го
 п

р
о

ц
есса д

о
б

ав
и

л
и

 

и
зб

ы
то

к
 

и
о

д
о

в
о

д
о

р
о

д
н

о
й

 
к
и

сл
о

ты
. 

Н
а
п

и
ш

и
те 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

ч
еты

р
ё
х

 

о
п

и
сан

н
ы

х
 р

еак
ц

и
й

. 

Н
ап

и
ш

и
те 

у
р

а
в
н

е
н

и
я
 

р
е
ак

ц
и

й
, 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ко

то
р

ы
х
 

м
о
ж

н
о

 
о

су
щ

е
ств

и
ть

 

сл
ед

у
ю

щ
и

е п
р

ев
р

ащ
ен

и
я
: 

1
,6

-д
и

б
р

о
м

гек
с
а
н

     Z
n
 (и

зб
)       Х

1
           C

l2
             X

2
    N

aO
H

 (сп
; и

зб
)    

X
3

  K
M

n
O

4
 (B

a(O
H

)2
; и

зб
)     Х

4
     3

5
0

0C
          ц

и
к
л
о

п
ен

тан
о

н
 

          

П
р

и
  н

ап
и

с
ан

и
и

  у
р

ав
н

ен
и

й
  р

е
ак

ц
и

й
  и

с
п

о
л
ь
зу

й
те  стр

у
к
ту

р
н

ы
е  ф

о
р
м

ул
ы

 

о
р

ган
и

ч
е
ск

и
х

 в
ещ

е
с
тв

. 

  

  

С
м

е
сь

 с
ер

н
и

с
то

го
 газа и

 х
л

о
р

а, в
зя

тая
 в

 н
еэк

в
и

в
а
л
ен

тн
о
м

 со
о
тн

о
ш

ен
и

и
 

р
е
аги

р
у
ю

щ
и

х
 в

ещ
е
ств

, 
п

р
о

р
е
аги

р
о

в
а
л
а н

а св
ету. В

ещ
е
ств

а, о
став

ш
и

е
с
я
 

п
о

сл
е 

р
е
ак

ц
и

и
, 

о
б

р
аб

о
та

л
и

 
и

зб
ы

тко
м

 
го

р
я
ч

его
 

р
аств

о
р

а 
ги

д
р

о
к
си

д
а 

б
ар

и
я
. 

О
б

р
азо

в
ав

ш
и

й
с
я
 
о

с
а
д

о
к
 
м

ассо
й

 
1

2
3

,3
5

г 
о
тд

ел
и

л
и

 
о
т 

р
аств

о
р

а 
и

 

о
б

р
аб

о
та

л
и

 1
4

6
г 2

0
%

-го
 р

аств
о

р
а х

л
о

р
о

в
о
д

о
р

о
д

а. П
р

и
 это

м
 в

ы
д

ел
и

л
о

сь
 

6
,7

2
л
 газа. О

п
р

ед
ел

и
те м

ассо
в
ы

е
 д

о
л
и

 ко
м

п
о

н
е
н

то
в
 в

 и
сх

о
д

н
о

й
 см

е
си

 и
 

м
ассо

ву
ю

 д
о

л
ю

 х
л
о

р
о

в
о
д

о
р

о
д

а в
 ко

н
еч

н
о
м

 р
аств

о
р

е.  

В
 о

тв
ете зап

и
ш

и
те

 у
р

ав
н

е
н

и
я
 р

е
ак

ц
и

й
, ко

то
р

ы
е у

к
аза

н
ы

 в
 у

с
л
о

в
и

и
 за

д
ач

и
, 

и
 

п
р

и
в
ед

и
те 

в
с
е 

н
ео

б
х
о
д

и
м

ы
е 

в
ы

ч
и

с
л
е
н

и
я
 

(у
к
азы

в
ай

те 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 и

ско
м

ы
х
 ф

и
зи

ч
е
с
к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
). 

П
р

и
 

сго
р

ан
и

и
 

1
7

,6
г 

о
р

ган
и

ч
ес

к
о

го
 

в
ещ

еств
а 

о
б

р
азо

в
ал

о
сь

 
1

3
,4

4
л
 

у
гл

е
к
и

сл
о

го
 газа (н

.у
.) и

 0
,0

0
7

2
л
 в

о
д

ы
 (н

.у
.). И

зв
естн

о
, ч

то
 о

р
ган

и
ч

еск
о

е
 

в
ещ

еств
о

 
со

д
ер

ж
и

т 
б

о
л
ее

 
тр

ёх
 

ато
м

о
в
 

у
гл

ер
о

д
а, 

и
м

еет 
п

р
ед

ел
ь
н

ы
й

 

х
ар

ак
тер

, 
с 

н
атр

и
ем

 
в
 

р
еак

ц
и

ю
 

н
е 

в
с
ту

п
ает, 

а 
его

 
в
заи

м
о

д
ей

с
тв

и
е 

с
 

ги
д

р
о

к
с
и

д
о

м
 н

атр
и

я
 п

р
и

в
о

д
и

т к
 о

б
р

азо
в
ан

и
ю

 ф
о

р
м

и
ата н

атр
и

я
. 

Н
а о

сн
о

в
ан

и
и

  д
ан

н
ы

х
 у

с
л
о

в
и

я
 зад

ач
и

: 

1
) п

р
о

в
ед

и
те н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е в
ы

ч
и

сл
е
н

и
я
 (у

к
азы

в
ай

те ед
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
 

и
ск

о
м

ы
х
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

в
е
л

и
ч

и
н

) 
и

 
у
с
тан

о
в
и

те 
м

о
л
е
к
у

л
я
р

н
у
ю

 
ф

о
р

м
у
л

у
  

о
р

ган
и

ч
еск

о
го

 в
ещ

еств
а;  

2
) со

став
ь
те в

о
зм

о
ж

н
у
ю

 стр
у
к
ту

р
н

у
ю

 ф
о

р
м

у
л

у
 это

го
 в

ещ
еств

а, к
о

то
р

ая
 

о
д

н
о

зн
ач

н
о

  о
тр

аж
ает п

о
р

я
д

о
к
 св

я
зи

 ато
м

о
в
 в

 его
 м

о
л
ек

у
л
е;  

3
) 

н
ап

и
ш

и
те у

р
ав

н
е
н

и
е р

еак
ц

и
и

 в
заи

м
о

д
ей

ств
и

я
 это

го
 в

ещ
еств

а с 

и
зб

ы
тк

о
м

 ги
д

р
о

к
с
и

д
а н

атр
и

я
 (и

сп
о

л
ь
зу

й
те стр

у
к
ту

р
н

ы
е ф

о
р

м
у
л
ы

 

о
р

ган
и

ч
еск

и
х
 в

ещ
еств

). 

  

П
р

о
в
ер

ьт
е, ч

т
о

б
ы

 к
а

ж
д
ы

й
 о

т
в
ет

 б
ы

л
 за

п
и

са
н

 р
я

д
о

м
 
с 

н
о

м
е
р
о

м
 

со
о
т

в
ет

ст
в
ую

щ
его

 за
д
а

н
и

я
. 

 

3
0
 

3
1
 

3
2
 

3
3
 

3
5
 

3
4
 



П
ериодическая систем

а хим
ических элем

ентов Д
.И

. М
енделеева 

Г  р  у  п  п  ы
 

  
I 

II 
III 

IV 
V 

VI 
VII 

VIII 

1 
1 

H
 1,008 

В
одород 

 
 

 
 

 
 

(H
) 

 
2 

H
e

 4,00 
Гелий 

2 
3 

Li 6,94 
Литий 

4 

B
e

 9,01 
Бериллий 

5 

10,81 B
 

Бор 

6 

12,01 C
 

Углерод 

7 

14,00 N
 

А
зот 

8 

16,00 O
 

Кислород 

9 

19,00 F
 

Ф
тор 

 
10 

N
e

 20,18 
Н
еон 

3 
11 

N
a

 22,99 
Н
атрий 

12 

M
g

 24,31 
М
агний 

13 

26,98 A
l 

Алю
м
иний 

14 

28,09 Si 
Крем

ний 

15 

30,97 P
 

Ф
осф

ор 

16 

32,06 S
 

С
ера 

17 

35,45 C
l 

Х
лор 

 
18 

A
r

 39,95 
А
ргон 

4 
19 

K
 39,10 

Калий 

20 

C
a

 40,08 
Кальций 

21 

Sc
 44,96 

С
кандий 

22 

Ti 47,90 
Титан 

23 

V
 50,94 

В
анадий 

24 

C
r

 52,00 
Х
ром

 

25 

M
n

 54,94 
М
арганец 

26 

Fe
 55,85 

Ж
елезо 

27 

C
o

 58,93 
Кобальт 

28 

N
i 58,69 

Н
икель 

 

 
29 

63,55 C
u

 
М
едь 

30 

65,39 Zn
 

Ц
инк 

31 

69,72 G
a

 
Галлий 

32 

72,59 G
e

 
Герм

аний 

33 

74,92 A
s

 
М
ы
ш
ьяк 

34 

78,96 Se
 

С
елен 

35 

79,90 B
r

 
Бром

 

 
36 

K
r

 83,80 
Криптон 

5 
37 

R
b

 85,47 
Р
убидий 

38 

Sr
 87,62 

С
тронций 

39 

Y
 88,91 

И
ттрий 

40 

Zr
  91,22 

Ц
ирконий 

41 

N
b

  92,91 
Н
иобий 

42 

M
o

 95,94 
М
олибден 

43 

Tc
 98,91 

Технеций 

44 

R
u

 101,07 
Р
утений 

45 

R
h

 102,91 
Родий 

46 

Pd
 106,42 

П
алладий 

 

 
47 

107,87 A
g

 
С
еребро 

48 

112,41 C
d

 
Кадм

ий 

49 

114,82 In
 

И
ндий 

50 

118,69 Sn
 

О
лово 

51 

121,75 Sb
 

С
урьм

а 

52 

127,60 Te
 

Теллур 

53 

126,90 I 
И
од 

 
54 

Xe
 131,29 

Ксенон 

6 
55 

C
s

 132,91 
Ц
езий 

56 

B
a

 137,33 
Барий 

57 

La
* 138,91 

Лантан 

72 

H
f 178,49 
Гаф

ний 

73 

Ta
 180,95 

Тантал 

74 

W
 183,85 

В
ольф

рам
 

75 

R
e

 186,21 
Р
ений 

76 

O
s

 190,2 
О
см

ий 

77 

Ir
 192,22 

И
ридий 

78 

Pt 195,08 
П
латина 

 

 
79 

196,97 A
u

 
Золото 

80 

200,59 H
g

 
Р
туть 

81 

204,38 Tl 
Таллий 

82 

207,2 Pb
 

С
винец 

83 

208,98 B
i 

В
исм

ут 

84 

[209] Po
 

П
олоний 

85 

[210] A
t 

А
стат 

 
86 

R
n

 [222] 
Р
адон 

7 
87 

Fr
 [223] 

Ф
ранций 

88 

R
a

 226 
Радий 

89 

A
c

** [227] 
А
ктиний 

104 

R
f [261] 

Р
езерф

ордий

105 

D
b [262] 
Д
убний 

106 

Sg [266] 
С
иборгий 

107 

B
h [264] 
Борий 

108 

H
s [269] 
Х
ассий 

109 

M
t [268] 

М
ейтнерий 

110 

D
s [271] 

Д
арм

ш
тадтий

 

   П
  е  р  и  о  д  ы
 

 
111 

[280] R
g

 
Р
ентгений 

112 

[285] C
n

 
Коперниций 

113 

[286] N
h 

Н
ихоний 

114 

[289] Fl 
Ф
леровий 

115 

[290] M
c

 
М
осковий 

116 

[293] Lv
 

Ливерм
орий 

117 

[294] Ts
 

Теннесий 

 
118 

O
g [294] 

О
ганесон 

 
 

* Лантаноиды
 

58 

C
e

 140 
Ц
ерий 

59 

Pr 141 
П
разеодим

 

60 

N
d

 144 
Н
еодим

 

61 

Pm
 [145] 

П
ром

етий 

62 

Sm
 150 

С
ам

арий 

63 

Eu
 152 

Европий 

64 

G
d

 157 
Гадолиний 

65 

Tb
 159 

Тербий 

66 

D
y

 162,5 
Д
испрозий 

67 

H
o

 165 
Гольм

ий 

68 

Er
 167 

Э
рбий 

69 

Tm
 169 

Тулий 

70 

Yb
 173 

И
ттербий 

71 

Lu
 175 

Лю
теций 

** А
ктиноиды

 
90 

Th
 232 

Торий 

91 

Pa
 231 

П
ротактиний 

92 

U
 238 

Уран 

93 

N
p

 237 
Н
ептуний 

94 

Pu
 [244] 

П
лутоний 

95 

A
m

 [243] 
Ам

ериций 

96 

C
m

[247] 
Кю

рий 

97 

B
k

[247] 
Берклий 

98 

C
f[251] 

Калиф
орний

99 

Es
 [252] 

Э
йнш

тейний

100 

Fm
[257] 

Ф
ерм

ий 

101 

M
d

[258] 
М
енделеевий

102 

N
o

 [259] 
Н
обелий 

103 

Lr [262] 
Лоуренсий 
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«Р» – растворяется (> 1 г на 100 г H
2 O

);                               «М
» – мало растворяется (от 0,1 г до 1 г на 100 г H

2 O
)  

«Н
» – не растворяется (меньш

е 0,01 г на 1000 г воды
);       «–»  – в водной среде разлагается 

«?» – нет достоверны
х сведений о сущ

ествовании соединений 
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