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В
ариант №

 9051 
 

И
нструкция по вы

полнению
 работы

 
 

Н
а вы

полнение экзаменационной работы
 по физике отводится 3 часа 

(180 минут). Э
кзаменационная работа вклю

чает в себя 25 заданий. 
О
тветы

 к заданиям 1, 2, 4, 11–14, 16 и 18 записы
ваю

тся в виде 
последовательности цифр. О

тветом к заданиям 3, 15, 19, 20 является одна 
цифра, которая соответствует номеру правильного ответа. О

тветы
 к заданиям 

5–10 записы
ваю

тся в виде целого числа или конечной десятичной дроби с 
учётом указанны

х в ответе единиц. О
твет запиш

ите в поле ответа в тексте 
работы

, а затем перенесите в бланк ответов №
 1. Единицы

 измерения в ответе 
указы

вать не надо. 
К

 
заданиям 

17, 
21–25 

следует 
дать 

развёрнуты
й 

ответ. 
Задания 

вы
полняю

тся на бланке ответов №
 2. Запиш

ите сначала номер задания, а затем 
ответ 

на 
него. 

О
тветы

 
записы

вайте 
чётко 

и 
разборчиво. 

Задание 
17 

экспериментальное, 
и 

для 
его 

вы
полнения 

необходимо 
воспользоваться 

лабораторны
м оборудованием. 

П
ри 

вы
числениях 

разреш
ается 

использовать 
линейку 

и 
непрограммируемы

й калькулятор. 
В
се 

бланки 
заполняю

тся 
яркими 

чёрны
ми 

чернилами. 
Д
опускается 

использование гелевой или капиллярной ручки. 
П
ри вы

полнении заданий мож
но пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а такж
е в тексте контрольны

х изм
ерительны

х м
атериалов 

не учиты
ваю

тся при оценивании работы
. 

Баллы
, 
полученны

е 
В
ами 

за 
вы

полненны
е 

задания, 
суммирую

тся. 
П
остарайтесь вы

полнить как мож
но больш

е заданий и набрать наибольш
ее 

количество баллов. 
П
осле заверш

ения работы
 проверьте, чтобы

 ответ на каж
дое задание в 

бланках ответов №
 1 и №

 2 бы
л записан под правильны

м номером. 
    

Ж
елаем успеха!
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Н
иж

е приведены
 справочны

е данны
е, которы

е могут понадобиться В
ам  

при вы
полнении работы

. 
 

Д
есятичны

е приставки
Н
аименование 

О
бозначение 

М
нож

итель 
гига 

Г 
10

 9 
мега 

М
 

10
 6 

кило 
к 

10
 3 

гекто 
г 

10
 2 

санти 
с 

10
–2 

милли 
м 

10
–3 

микро 
мк 

10
–6 

нано 
н 

10
–9 

 

К
онстанты

 

ускорение свободного падения на Земле 
g = 10 

2 мс
 

гравитационная постоянная 
G

 = 6,7·10
–11 

2

2
Н

м
кг 

 

скорость света в вакууме 
с = 3·10

8 мс
 

элементарны
й электрический заряд  

e = 1,6·10
–19 К

л 
 

П
лотность 

бензин 
710 

3
кгм

 
древесина (сосна) 

400 
3

кгм
 

спирт 
800 

3
кгм

 
парафин 

900 
3

кгм
 

керосин 
800 

3
кгм

 
лёд 

900 
3

кгм
 

масло маш
инное 

900 
3

кгм
 

алю
миний 

2700 
3

кгм
 

вода 
1000 

3
кгм

 
мрамор 

2700 
3

кгм
 

молоко цельное 
1030 

3
кгм

 
цинк 

7100 
3

кгм
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вода морская  
1030 

3
кгм

 
сталь, ж

елезо 
7800 

3
кгм

 

глицерин 
1260 

3
кгм

 
медь 

8900 
3

кгм
 

ртуть 
13 600 

3
кгм

 
свинец 

11 350 
3

кгм
 

  

У
дельная 

теплоёмкость воды
 

4200 
Д
ж

кг
С




 
теплота 
парообразования воды

 
2,310

6 Д
жкг

 

теплоёмкость 
спирта 

2400 
Д
ж

кг
С




 
теплота 
парообразования 
спирта 

9,010
5 Д

жкг
 

теплоёмкость льда 
2100 

Д
ж

кг
С




 
теплота 
плавления свинца 

2,510
4 Д

жкг
 

теплоёмкость 
алю

миния 
920 

Д
ж

кг
С




 
теплота плавления 
стали 

7,810
4 Д

жкг
 

теплоёмкость стали 
500 

Д
ж

кг
С




 
теплота плавления 
олова 

5,910
4 Д

жкг
 

теплоёмкость цинка 
400 

Д
ж

кг
С




 
теплота плавления льда 

3,310
5 Д

жкг
 

теплоёмкость меди 
400 

Д
ж

кг
С




 
теплота сгорания 
спирта 

2,910
7 Д

жкг
 

теплоёмкость олова 
230 

Д
ж

кг
С




 
теплота сгорания 
керосина 

4,610
7 Д

жкг
 

теплоёмкость 
свинца 

130 
Д
ж

кг
С




 
теплота сгорания 
бензина 

4,610
7 Д

жкг
 

теплоёмкость 
бронзы

 
420 

Д
ж

кг
С




 
 

 

 
Т
ем
пература плавления 

Т
ем
пература кипения 

свинца 
327 С

 
воды

 
100 С

 
олова 

232 С
 

спирта 
78 С

 
льда 

0 С
 

 
 

 

У
дельное электрическое сопротивление, 

2
О
м

мм
м 

 (при 20 °С
) 

серебро 
0,016 

никелин 
0,4 

медь 
0,017 

нихром (сплав) 
1,1 
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алю
миний  

0,028 
фехраль 

1,2 
ж
елезо 

0,10 
 

 
Н
орм

альны
е условия: давление 10

5 П
а, температура 0 С

 
  

 
 О
т
вет

ом
 к заданиям

 1, 2, 4, 11-14, 16 и 18 являет
ся последоват

ельност
ь 

циф
р. П

оследоват
ельност

ь циф
р записы

вайт
е без пробелов, запят

ы
х и 

других дополнит
ельны

х сим
волов. О

т
вет

ом
 к заданиям

 3, 15, 19, 20 
являет

ся 
одна 

циф
ра, 

кот
орая 

соот
вет

ст
вует

 
ном

еру 
правильного 

от
вет

а. О
т
вет

ом
 к заданиям

 5-10 являет
ся число. Е

диницы
 изм

ерения в 
от

вет
е указы

ват
ь не надо. Запиш

ит
е от

вет
 в поле от

вет
а в т

екст
е 

работ
ы

, а зат
ем

 перенесит
е в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 ном

ера 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания, начиная с первой клет

очки. К
аж

ды
й сим

вол 
пиш

ит
е в от

дельной клет
очке в соот

вет
ст

вии с приведённы
м
и в бланке 

образцам
и. О

т
вет

ы
 на задания 17, 21-25 запиш

ит
е на БЛ

А
Н
К
Е

 О
ТВ

Е
ТО

В
 

№
2. 

      Д
ля 

каж
дого 

физического 
понятия 

из 
первого 

столбца 
подберите 

соответствую
щ
ий пример из второго столбца. 

 
Ф
И
ЗИ

ЧЕС
К
И
Е П

О
Н
Я
ТИ

Я
 

П
РИ

М
ЕРЫ

 
А

) физическая величина 
1) диффузия 

Б) единица физической величины
 

2) траектория 
В

) физический прибор 
3) температура 

 
4) барометр 

 
5) вольт 

 Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

 О
твет: 

А
Б 

В
 

 
 

                                                                                               

1  
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                      У
становите соответствие меж

ду физическими величинами и формулами, по 
которы

м эти величины
 определяю

тся. Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 
под соответствую

щ
ими буквами. Ц

ифры
 в ответе могут повторяться. 

  

Ф
И
ЗИ

ЧЕС
К
И
Е В

ЕЛ
И
ЧИ

Н
Ы

 
Ф
О
РМ

У
Л
Ы

 

А
) удельная теплоемкость 

вещ
ества 

Б) 
количество 

теплоты
, 

необходимое 
для 

плавления вещ
ества 

 

1) 
 

 

2) 
 

 

3)    
 

 4)    
 

 
5)    

 
 О
твет: 

А
 
Б 

 
 

       В
 стакан наливаю

т горячий чай. К
акой преимущ

ественно способ изменения 
внутренней энергии объясняет в этом случае нагревание стенок стакана? 
1) соверш

ение работы
  

2) теплопроводность 
3) излучение 

 
4) конвекция

 

  О
твет: 

 

            

2  

3  
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          П
рочитайте текст и вставьте на место пропусков слова (словосочетания) из 

приведённого списка. 

 

 
1 

2 

Д
ля охлаж

дения компота в кастрю
ле использую

т лёд: в первом случае 
лёд кладут вниз, под дно кастрю

ли, во втором случае —
 вверх, на кры

ш
ку 

кастрю
ли (см. рис.).  

П
роцесс 

охлаж
дения 

в 
первом 

случае 
будет 

происходить___________________(А
). В

 первом случае процесс охлаж
дения 

будет 
происходить 

преимущ
ественно 

за 
счет_________________(Б). 

П
лотность охлаж

денны
х ниж

них слоев_________________(В
), поэтому  они 

будут ______________________(Г). 
С
писок слов и словосочетаний 

1) теплопроводности 
2) конвекции  
3) бы

стрее  
4) медленнее 
5) больш

е 
6) оставаться внизу 
7) подниматься вверх 

 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

О
твет: 

     Топливны
й бак трактора вмещ

ает 80 кг керосина. Чему равна ёмкость бака? 
 О
твет: ____________________л. 

  

4  

А
Б 

В
 
Г 

 
 

 
 

5  
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       Л
ёгкий ры

чаг находится в равновесии под действием двух сил (см. рис.). 

 

Чему равно отнош
ение модуля силы

 F
1  к модулю

 силы
 F

2 ? 
 О
твет: __________________. 

     П
о результатам нагревания кристаллического вещ

ества массой 1 кг построен 
график 

зависимости 
температуры

 
этого 

вещ
ества 

от 
полученного 

им 
количества 

теплоты
. 
П
еред 

началом 
нагревания 

вещ
ество 

находилось 
в 

твёрдом состоянии. 

 
С
читая, что потерями энергии мож

но пренебречь, определите количество 
теплоты

, которое потребовалось на нагревание вещ
ества до температуры

 
плавления. 
 О
твет: ____________________ кД

ж
. 

        

6  

7  
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       У
часток цепи постоянного тока состоит из пяти одинаковы

х резисторов по      
1 О

м каж
ды

й. Чему равно общ
ее электрическое сопротивление участка цепи? 

 
О
твет: _____________________О

м. 
    М
еталлический 

ш
арик 

1, 
имею

щ
ий 

заряд 
+q, 

приводят 
поочерёдно 

в 
соприкосновение 

с 
двумя 

такими 
ж
е 

ш
ариками 

2 
и 

3, 
имею

щ
ими 

соответственно заряды
 —

2q и +q. В
се ш

ары
 укреплены

 на изолирую
щ
их 

подставках. 

 
1 

2 
3  

В
о сколько раз в результате уменьш

ился модуль заряда на ш
арике 3? 

О
твет: в ___________________раз(-а). 

     Н
иж

е приведён фрагмент П
ериодической системы

 химических элементов. 
О
пределите, сколько нейтронов входит в состав ядра углерода с массовы

м 
числом 13. 

 
О
твет: _____________________ 

       

8  

9  

10  
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       Груз, подвеш
енны

й к динамометру, равномерно опускаю
т в сосуд с водой до 

полного погруж
ения груза (см. рис.). К

ак в процессе погруж
ения изменяется 

сила тяж
ести, действую

щ
ая на груз, а такж

е давление воды
 на дно сосуда? 

 
  Д
ля каж

дой величины
 определите соответствую

щ
ий характер изменения: 

  1) увеличилась; 
2) уменьш

илась; 
3) не изменилась. 
  Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 для каж

дой ф
изической величины

. 
Ц
ифры

 в ответе могут повторяться. 
  

С
ила тяж

ести 
Д
авление 

               

11  

К
И
М

 №
 7203001 

Региональная оценка качества образования 2020 г.        Ф
изика. 9 класс 

 В
ариант 9051 - 

10 

К
опирование не допускается 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2020 

       Знак избы
точного электрического заряда, которы

й получаю
т тела при трении, 

зависит 
от 

энергии 
связи 

электрона 
с 

атомами 
вещ

еств, 
из 

которы
х 

изготовлены
 тела. Чем меньш

е энергия связи, тем легче вещ
ество отдаёт свои 

электроны
. Н

а диаграмме (см. рис.) представлен ряд вещ
еств в порядке 

возрастания (сверху вниз) энергии связи электрона с атомами вещ
ества. 

 
 

В
ещ

ество  
 

А
сбест 

М
ех (кролика) 

С
текло 
С
лю

да 
Ш
ерсть 
К
варц 

М
ех (кош

ки) 
Ш
ёлк 

Х
лопок 
Д
ерево 

Я
нтарь 

М
едь, латунь 

 С
огласно рассмотренной модели электризации, как при трении палочки из 

янтаря о мех кролика меняю
тся их заряды

? 
У
становите 

соответствие 
меж

ду 
физическими 

величинами 
и 

их 
возмож

ны
ми 

изменениями. 

Д
ля каж

дой физической величины
 определите соответствую

щ
ий характер 

изменения: 
 1) 

увеличилось 
2) 

уменьш
илось 

3) 
не изменилось 

 
Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 для каж

дой физической величины
. 

Ц
ифры

 в ответе могут повторяться. 
 

О
трицательны

й заряд 
палочки из янтаря 

О
трицательны

й 
заряд меха кролика 

 
 

  

12  



К
И
М

 №
 7203001 

Региональная оценка качества образования 2020 г.        Ф
изика. 9 класс 

 В
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       Н
а рисунке приведены

 граф
ики зависимости от времени температуры

 двух 
твёрды

х 
тел, 

получаю
щ
их 

одинаковое 
количество 

теплоты
 
в 

единицу 
времени. Тела имею

т одинаковую
 массу, но изготовлены

 из разны
х вещ

еств. 

 
 

И
з приведённы

х ниж
е утверж

дений вы
берите два правильны

х и запиш
ите их 

номера. 
 1) В

ещ
ество 1 полностью

 переходит в ж
идкое состояние, когда начинается 

плавление вещ
ества 2. 

2) У
дельная теплоёмкость вещ

ества 1 
в твёрдом состоянии больш

е, чем 
вещ

ества 2 в твёрдом состоянии. 
3) У

дельная теплота плавления вещ
ества 1 больш

е, чем вещ
ества 2. 

4) Температура плавления вещ
ества 1 вы

ш
е, чем вещ

ества 2. 
5) В

 течение промеж
утка времени 0-t1  оба вещ

ества находились в твёрдом 
состоянии. 
 

О
твет: 
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    Д
ве катуш

ки надеты
 на ж

елезны
й сердечник (см. рис. 1). Через первую

 
катуш

ку протекает переменны
й ток, график зависимости которого от времени 

представлен на рисунке 2. В
торая катуш

ка замкнута на гальванометр. 
 

 
 В
ы
берите из предлож

енного перечня два верны
х утверж

дения. У
каж

ите их 
номера. 

1) Заряд, прош
едш

ий через первую
 катуш

ку в интервале времени от 0 до 10 с, 
равен 60 К

л. 
2) В

 интервале времени от 20 с до 40 с в катуш
ке 2 возникает индукционны

й 
ток. 

3) В
 интервале времени от 40 с до 50 с магнитного поля в катуш

ке 1 не 
возникает. 

4) М
аксимальны

й индукционны
й ток в катуш

ке 2 возникает в интервале 
времени от 50 с до 60 с. 

5) Заряд, прош
едш

ий через вторую
 катуш

ку в интервале времени от О
 до 20 с, 

равен 60 К
л. 

 
О
твет: 

 
 

 
   П
ри измерении длины

 тетради с помощ
ью

 линейки, имею
щ
ей цену деления 1 

мм, ученик получил величину 20,1 см. Если погреш
ность измерения равна 

цене деления, то ответ долж
ен бы

ть записан следую
щ
им образом 

1) (20,0±0,1) см 
2) (20,0±0,05) см 
3) (20,1±0,05) см 
4) (20,1±0,1) см 

 

О
твет: 
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                   Тело бросаю

т под углом к горизонту с одинаковой по модулю
 начальной 

скоростью
. Н

а рисунке представлены
 результаты

 исследования дальности 
полёта тела в зависимости от угла бросания.  
И
з предлож

енного перечня вы
берите два утверж

дения, соответствую
щ
их 

проведённы
м наблю

дениям.  
У
каж

ите их номера. 
1) М

аксимальная 
дальность 

полёта 
соответствует 

углу 
бросания 

45
0 

к 
горизонту. 

2) Д
альность полёта увеличивается с увеличением угла бросания. 

3) Д
альности полёта при углах бросания 30

0 и 60
0 к углу горизонта совпадаю

т. 
4) Д

лительность полёта тела не зависит от угла бросания. 
5) В

ремя полёта тела, брош
енного под углом 15

0 к горизонту, равно времени 
полёта тела, брош

енного под углом 75
0 к горизонту 

 
О
твет: 
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Д
ля 

от
вет

а 
на 

задание 
17 

используйт
е 

БЛ
А
Н
К

 
О
ТВ

Е
ТО

В
 
№

2. 
Запиш

ит
е сначала ном

ер задания, а зат
ем

 от
вет

 к нем
у. 

    С
оберите 

экспериментальную
 

установку 
для 

определения 
мощ

ности 
электрического тока, вы

деляемой на резисторе, используя источник тока, 
вольтметр, амперметр, клю

ч, реостат, соединительны
е провода и резистор, 

обозначенны
й R

2 . П
ри помощ

и реостата установите в цепи силу тока 0,5 А
. 

О
пределите 

мощ
ность 

электрического 
тока 

на 
резисторе. 

П
огреш

ность 
измерения силы

 тока с помощ
ью

 амперметра равна ± 0,1 А
; погреш

ность 
измерения напряж

ения с помощ
ью

 вольтметра равна ± 0,2 В
. 

В
 бланке ответов: 

1) нарисуйте электрическую
 схему эксперимента; 

2) запиш
ите формулу для расчёта мощ

ности электрического тока; 
3) укаж

ите 
результаты

 
измерения 

силы
 
тока 

и 
напряж

ения 
с 

учётом 
погреш

ностей; 
4) запиш

ите численное значение мощ
ности электрического тока. 

    У
становите соответствие меж

ду научны
ми откры

тиями и именами учёны
х, 

которы
м эти откры

тия принадлеж
ат. 

К
 каж

дой позиции из левого столбца подберите соответствую
щ
ую

 позицию
 из 

правого столбца. 
приборы

 
явления 

А
) О

ткры
тие явления электромагнитной индукции 

Б) О
ткры

тие взаимодействия проводника с током 
с магнитной стрелкой 

1) Г. герц 
2) Г.Х

. Э
рстед 

3) М
. Ф

арадей 
4) Д

ж
. М

аксвелл 
 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

 

О
твет: 

А
Б 
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П
рочит

айт
е т

екст
 и вы

полнит
е задания 19-21. 

 
О
ткры

тие звукозаписи 
Л
ю
ди издавна стремились если не сохранить звук, то хотя бы

 как-то его 
зафиксировать. И

 когда 12 августа 1877 года Томас Э
дисон пропел «M

ary H
ad 

А
 Little Lam

b...» («Бы
л у М

эри маленький бараш
ек... »), мир изменился: ведь 

песня 
про 

бараш
ка 

стала 
первой 

в 
мировой 

истории 
фонограммой 

—
 

записанны
м и воспроизведённы

м звуком. Благодаря возмож
ности записы

вать 
и 

воспроизводить 
звуки 

появилось 
звуковое 

кино. 
Запись 

музы
кальны

х 
произведений, рассказов и даж

е целы
х пьес на граммофонны

е или патефонны
е 

пластинки стала массовой формой звукозаписи. 
Н
а рисунке дана упрощ

ённая схема механического звукозаписы
ваю

щ
его 

устройства. Звуковы
е волны

 от источника звука (певца, оркестра и т. д.) 
попадали в рупор 1, в котором бы

ла закреплена тонкая упругая пластинка 2, 
назы

ваемая мембраной. П
од действием звуковой волны

 мембрана начинала 
колебаться. К

олебания мембраны
 передавались связанному с ней резцу 3, 

остриё которого оставляло при этом на вращ
аю

щ
емся диске 4 звуковую

 
бороздку. Звуковая бороздка закручивалась по спирали от края диска к его 
центру. 

Н
а 

рисунках 
показан 

вид 
звуковы

х 
бороздок 

на 
пластинке, 

рассматриваемы
х через лупу и при больш

ом увеличении. 
Д
иск, 

на 
котором 

производилась 
звукозапись, 

изготавливался 
из 

специального 
мягкого 

воскового 
материала. 

С
 
этого 

воскового 
диска 

гальванопластическим 
способом 

снимали 
медную

 
копию

 
(клиш

е): 
использовалось 

осаж
дение 

на 
электроде 

чистой 
меди 

при 
прохож

дении 
электрического тока через раствор её солей. Затем с медной копии делали 
оттиски на дисках из пластмассы

. Так получали граммофонны
е пластинки. 

П
ри воспроизведении звука граммофонную

 пластинку ставят под иглу, 
связанную

 с мембраной граммофона, и приводят пластинку во вращ
ение. 

Д
вигаясь по волнистой бороздке пластинки, конец иглы

 колеблется, вместе с 
ним 

колеблется 
и 

мембрана, 
причём 

эти 
колебания 

довольно 
точно 

воспроизводят записанны
й звук. 
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К
акие 

колебания 
соверш

ает 
мембрана 

рупора 
под 

действием 
звуковой 

волны
? 

1) свободны
е 

3) вы
нуж

денны
е 

2) затухаю
щ
ие 

4) гармонические 
 О
твет: 

 

 К
акое действие тока используется при получении клиш

е с воскового диска? 
 1) магнитное 

                            3) световое 
2) тепловое                                       4) химическое 

 
О
твет: 
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 Д
ля от

вет
ов на задания 21—

25 используйт
е БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 2. 
Запиш

ит
е сначала ном

ер задания (21, 22 и т
. д.), а зат

ем
 от

вет
 к нем

у. 
П
олны

й от
вет

 к заданиям
 21 и 22 долж

ен содерж
ат

ь не т
олько 

от
вет

 на вопрос, но и его развёрнут
ое, логически связанное обоснование. 

 
 В

 исторически первом приборе Э
дисона для записи и воспроизведения звука 

(см. рис.) звуковая дорож
ка размещ

алась по цилиндрической спирали на 
сменном вращ

аю
щ
емся барабане (полом цилиндре). Звук записы

вался в форме 
дорож

ки, глубина которой бы
ла пропорциональна громкости звука. 

 
К
ак меняется вид звуковой дорож

ки при увеличении громкости звука при 
использовании дискового фонографа, рассмотренного в тексте?  
О
твет поясните. 

    П
ри какой температуре вода будет бы

стрее охлаж
дать раскалённы

й металл: 
при 25

0С
 или 100

0С
? О

твет поясните. 

21 
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  Д
ля заданий 23-25 необходим

о записат
ь полное реш

ение, вклю
чаю

щ
ее 

запись 
крат

кого 
условия 

задачи 
(Д
ано), 

запись 
ф
орм

ул, 
прим

енение 
кот

оры
х 

необходим
о 

и 
дост

ат
очно 

для 
реш

ения 
задачи, 

а 
т
акж

е 
м
ат

ем
ат

ические преобразования и расчёт
ы

, приводящ
ие к числовом

у 
от

вет
у. 

      К
акое количество теплоты

 вы
делится при конденсации 2 кг пара, взятого при 

температуре 
кипения, 

и 
последую

щ
его 

охлаж
дения 

воды
 
до 

40 
°С

 
при 

нормальном атмосферном давлении? 
    

Л
етящ

ая 
пуля 

пробивает 
деревянную

 
стенку. 

В
 
момент 

удара 
о 

стенку 
скорость пули бы

ла равна 400 м/с. В
 процессе тормож

ения температура пули 
увеличилась с 50 до 300

0С
. К

акую
 скорость имела пуля при вы

лете из стенки, 
если считать, что все количество теплоты

, вы
деляемое при тормож

ении в 
стенке, поглощ

ается пулей? У
дельная теплоемкость вещ

ества, из которого 
изготовлена пуля, равна 140 Д

ж
/(кг 0С

). 
  Н
айдите силу тяги, которую

 развивает электровоз, если он движ
ется со 

скоростью
 9 м/с. С

ила тока в обмотке электродвигателя равна 1200 А
, а 

напряж
ение сети 3000 В

. К
П
Д

 двигателя электровоза 84%
.

  
     Н

е 
забудьт

е 
перенест

и 
все 

от
вет

ы
 
в 

бланк 
от

вет
ов №

 1 
и 

№
 

2  
в соот

вет
ст

вии с инст
рукцией по вы

полнению
 работ

ы
.  

П
роверьт

е, 
чт

обы
 
каж

ды
й 

от
вет

 
бы

л 
записан 

рядом
 
с 

ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 

 

23  
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