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Критерии проверки развернутых ответов 

 
ВАРИАНТ №1151 

Задание 13 

а) Решите уравнение cos cos 109 9
3

x x  . 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 72 ;
2
 

  
.  
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Задание 14 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона основания равна 2, а 
боковое ребро равно 6. Точка M – середина ребра A1C1, а точка O – точка 
пересечения диагоналей боковой грани ABB1A1.  

а)Докажите, что точка пересечения диагоналей четырехугольника, являющегося 
сечением призмы ABCA1B1C1 плоскостью AMB, лежит на отрезке OC1. 

б) Найдите угол между прямой OC1 и плоскостью AMB. 
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Задание 15 

Решите неравенство       2 2
2 2 2log 1 2 1 log 3 4 logx x x x x        
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Задание 16 

Из вершины С прямого угла прямоугольного треугольника ABC проведена 
высота CH. 
а) Докажите, что отношение площадей кругов, построенных на 
отрезках AH и BH соответственно как на диаметрах равно  4tg ABC . 
б) Пусть точка O1 — центр окружности диаметра AH, вторично пересекающей 
отрезок AC в точке P, а точка O2 — центр окружности с диаметром BH, вторично 
пересекающей отрезок BC в точке Q. Найдите площадь 
четырёхугольника O1PQO2, если AC=12, BC=10. 
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Задание 17 

В июле 2022 года планируется взять кредит в банке на сумму 177 120 
рублей. Условие его возврата таковы: 
– каждый январь долг увеличивается на 25% по сравнению с концом 
предыдущего года; 

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом 
часть долга. 

Сколько рублей будет выплачено банку, если известно, что кредит будет 
полностью погашен четырьмя равными платежами (т.е. за четыре года).  
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Задание 18 

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение  
 2 3

2

1
0

2

x a a x a

x x

  


 
 

имеет ровно два различных корня. 
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Задание 19 

Квадратное уравнение 2 0x px q     имеет два различных натуральных корня. 
а) Пусть 34q  . Найдите все возможные значения p. 
б) Пусть 22p q  . Найдите все возможные значения q. 
в)Пусть 2 2 2812q p  .Найдите все возможные корни исходного уравнения. 
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ВАРИАНТ №1152 
Задание 13 

а) Решите уравнение 26 cos 5 2 sin 2 0х x   . 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 5;
2
 

  
. 

 
   

Региональная оценка качества образования 2020г.  Математика 11 класс профильный уровень 
Задание 14 

Радиус основания конуса с вершиной S и центром основания O равен 5, а его 
высота равна 51 . Точка M – середина образующей SA конуса, а точки N и B 
лежат на основании конуса, причем прямая MN параллельна образующей конуса 
SB.  

а) Докажите, что ANO  – прямой. 

б) Найдите угол между прямой BM и плоскостью основания конуса, если AB=8. 
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Задание 15 

Решите неравенство 
3

1

3 3 3
3 9

x x
x

x x

 

 





 

 
 

 

Задание 16 

Точка O – центр вписанной в треугольник  ABC  окружности. Прямая BO 
вторично пересекает описанную около этого треугольника окружность в точке P. 
а) Докажите, что POA PAO  . 
б) Найдите площадь треугольника APO, если радиус описанной около 
треугольника ABC окружности равен 10, 75 , 60 .BAC ABC       
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Задание 17 

В июле планируется взять кредит в банке на сумму 17 млн рублей на некоторый 
срок (целое число лет). Условие его возврата таковы: 
– каждый январь долг возрастает на 10% по сравнению с концом предыдущего 
года; 
– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 
– в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 
июль предыдущего года. 
Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, если 
наибольший годовой платёж составляет 3,4 млн рублей? 
(Считайте, что округления при вычислении платежей не производятся) 
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Задание 18 

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение  
cos sin cos sinx a x a x x    

имеет хотя бы один корень на отрезке 5;
4 4
  
  

. 
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Задание 19 

В ящике лежит 76 фруктов, масса каждого из которых выражается целым числом 
граммов. В ящике есть хотя бы два фрукта различной массы, а средняя масса всех 
фруктов равна 100 г. Средняя масса фруктов, масса каждого из которых меньше 100 
г, равна 85 г. Средняя масса фруктов, масса каждого из которых больше 100 г, равна 
124 г. 
а) Могло ли в ящике оказаться поровну фруктов массой меньше 100 г и фруктов 
массой больше 100 г? 
б) Могло ли в ящике оказаться меньше 8 фруктов, масса каждого из которых равна 
100 г? 
в) Какую наибольшую массу может иметь фрукт в этом ящике? 
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ВАРИАНТ №1153 
Задание 13 

а) Решите уравнение sin sin 54 4
2

x x  . 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 5 ;4
2
  

  
. 
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Задание 14 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона основания равна 6, а 
боковое ребро рано 10. Точки M и N– середины ребер BB1 и A1C1 соответственно, 
а точка Q лежит на ребре B1C1, причем B1Q: QC1=1:2. 

а) Докажите, что прямые AN и MQ лежат в одной плоскости. 
б) Найдите угол между плоскостями AMN и ABC. 
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Задание 15 

Решите неравенство      2 2
2 2 2log 3 2 1 log 12 logx x x x x        

 
 

Задание 16 

Из вершины С прямого угла прямоугольного треугольника ABC проведена 
высота CH. 
а) Докажите, что отношение длин окружностей, построенных на 
отрезках AH и BH соответственно как на диаметрах равно  2tg ABC . 
б) Пусть точка O1 — центр окружности диаметра AH, вторично пересекающей 
отрезок AC в точке P, а точка O2 — центр окружности с диаметром BH, вторично 
пересекающей отрезок BC в точке Q. Найдите площадь 
четырёхугольника O1PQO2, если AC=24, BC=7. 
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1 2

1 1 1 1 42
2 2 2 2 4O PH PQH O QH APH CPHQ HQB ABC

AC BCS S S S S S S 
        . 

Ответ: б)42
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Задание 17 

В июле 2022 года планируется взять кредит в банке на некоторую сумму. 
Условие его возврата таковы: 
– каждый январь долг увеличивается на 20% по сравнению с концом 
предыдущего года; 

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом 
часть долга. 

Сколько рублей планируется взять в банке, если известно, что кредит будет 
полностью погашен четырьмя равными платежами (т.е. за четыре года) и 
банку будет выплачено 311 040 рублей? 
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Задание 18 

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение  
   2 2

2

3 5
0

4

a x x a

x x

   


 
 

имеет ровно два различных корня. 
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Задание 19 

Квадратное уравнение 2 0x px q    имеет два различных натуральных 
корня. 
а) Пусть 77q   .Найдите все возможные значения p. 
б) Пусть 12q p  .Найдите все возможные значения q. 
в) Пусть 272q p   . Найдите все возможные корни исходного уравнения. 
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ВАРИАНТ №1154 
Задание 13 

а) Решите уравнение 22 sin 2 2 cos 1 0x x   . 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 5 ;4
2
  

  
. 
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Задание 14 

Радиус основания конуса с вершиной S равен 11, а его высота равна 7. Точки 
A и B лежат на окружности основания конуса, причем площадь треугольника 
ABS равна 85.  

а) Докажите, что 90ASB   . 

б) Найдите угол между плоскостью ABS и плоскостью основания конуса. 
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Задание 15 

Решите неравенство 
5

3

2 2 2
2 4

x x
x

x x

 

 





. 

 
   

Региональная оценка качества образования 2020г.  Математика 11 класс профильный уровень 
 

Задание 16 

Точка O – центр вписанной в треугольник  ABC  окружности. Прямая BO 
вторично пересекает описанную около этого треугольника окружность в 
точке P. 
а) Докажите, что POA PAO  . 
б) Найдите площадь треугольника APO, если радиус описанной около 
треугольника ABC окружности равен 8, 75 , 60 .BAC ABC       

 



Региональная оценка качества образования 2020г.  Математика 11 класс профильный уровень 

 
 
Задание 17 

В июле планируется взять кредит в банке на сумму 28 млн рублей на 
некоторый срок (целое число лет). Условие его возврата таковы: 
– каждый январь долг возрастает на 25% по сравнению с концом 

предыдущего года; 
– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 
– в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше 

долга на июль предыдущего года. 
Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, 
если наибольший годовой платёж составляет 9 млн рублей? 
(Считайте, что округления при вычислении платежей не производятся) 
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Задание 18 

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение sin 3 cos 0x a x   

не имеет корней на интервале 0;
4
 

 
 

. 
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Задание 19 

В ящике лежит 87 фруктов, масса каждого из которых выражается целым 
числом граммов. В ящике есть хотя бы два фрукта различной массы, а средняя 
масса всех фруктов равна 100 г. Средняя масса фруктов, масса каждого из 
которых меньше 100 г, равна 94 г. Средняя масса фруктов, масса каждого из 
которых больше 100 г, равна 127 г. 
а) Могло ли в ящике оказаться поровну фруктов массой меньше 100 г и 
фруктов массой больше 100 г? 
б) Могло ли в ящике оказаться меньше 9 фруктов, масса каждого из которых 
равна 100 г? 
в) Какую наибольшую массу может иметь фрукт в этом ящике? 

Региональная оценка качества образования 2020г.  Математика 11 класс профильный уровень 

 

 
 


