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а)  

по м
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атике для обучаю
щ
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м
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К
од работы
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В
ариант №

 301 
 

И
нструкция по вы

полнению
 работы

 
 Э
кзаменационная работа вклю

чает в себя 12 заданий. Н
а вы

полнение 
работы

 по математике отводится 3 часа 55 минут (235 минут).  
О
тветы

 к заданиям 1–10 запиш
ите в поля ответов в работе, а затем 

перенесите в бланк ответов. Д
ля этого в бланке ответов запиш

ите номера 
всех заданий в столбец следую

щ
им образом: 

1)  
 

 
 

 
    

2) 
 

 
 

 
    

3) 
 

 
 

 
    

…
                                     

    
9) 
10) 
 О
тветы

 к заданиям 1–10 запиш
ите в бланк ответов справа от номеров 

соответствую
щ
их заданий. В

 случае записи неверного ответа зачеркните его 
и запиш

ите рядом новы
й. 

П
ри вы

полнении заданий 11 и 12 требуется записать полное реш
ение  

и ответ в бланке ответов. 
Бланк ответов заполняется яркими чёрны

ми чернилами. Д
опускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  
П
ри вы

полнении заданий мож
но пользоваться черновиком. Записи  

в черновике не учиты
ваю

тся при оценивании работы
. 

Баллы
, 
полученны

е 
В
ами 

за 
вы

полненны
е 

задания, 
суммирую

тся. 
П
остарайтесь вы

полнить как мож
но больш

е заданий и набрать наибольш
ее 

количество баллов. 
 

Ж
елаем

 успеха! 
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Ч
асть 1 

 О
т
вет

ам
и к заданиям

 1–10 являю
т
ся целое число, конечная десят

ичная 
дробь или последоват

ельност
ь циф

р. Запиш
ит

е от
вет

 в поле от
вет

а в 
т
екст

е работ
ы

, зат
ем

 перенесит
е в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 справа от

 ном
ера 

соот
вет

ст
вую

щ
его задания. Е

диницы
 изм

ерений писат
ь не нуж

но. 
      В

 пачке 250 листов бумаги формата А
4. За неделю

 в офисе расходуется  
1100 

листов. 
К
акого 

наименьш
его 

количества 
пачек 

бумаги 
хватит  

на 4 недели?
 

   О
твет: ___________________________. 

     Н
абор полотенец, которы

й стоил 200 рублей, продаётся со скидкой 3%
. 

С
колько рублей стоят два набора полотенец со скидкой?

 

   О
твет: ___________________________. 

     Н
айдите корень уравнения 

 3
4

125
x



.

 

   О
твет: ___________________________. 

     В
 сборнике билетов по физике всего 25 билетов, в трёх из них встречается 

вопрос 
по 

теме 
«О

птика». 
Н
айдите 

вероятность 
того, 

что 
в 

случайно 
вы

бранном 
на 

экзамене 
билете 

ш
кольнику 

достанется 
вопрос 

по 
теме 

«О
птика».

 

   О
твет: ___________________________. 

 

1  

2  

3  

4  
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     В
 таблице представлены

 данны
е о стоимости некоторой модели смартфона в 

различны
х магазинах. 

 
М
агазин 

С
тоимость смартфона (руб.) 

«О
К

-Техника» 
8950 

«С
коростной» 

8800 
«М

агия связи» 
9150 

«П
ро-фон» 

8949 
«С

мартфон и К
о» 

8875 
«П

рогресс-Э
» 

8799 
«999 телефонов» 

9210 
«М

акропоиск» 
8749 

«В
селенная телефонов» 

8948 
 Н
айдите 

наименьш
ую

 
стоимость 

смартфона 
среди 

представленны
х 

предлож
ений. О

твет дайте в рублях.
 

   О
твет: ___________________________. 

     К
аж

дому 
из 

четы
рёх 

неравенств 
в 

левом 
столбце 

соответствует 
одно  

из 
реш

ений 
в 

правом 
столбце. 

У
становите 

соответствие 
меж

ду 
неравенствами и их реш

ениями.
 

   

Н
ЕРА

В
ЕН

С
ТВ

А
 

 
РЕШ

ЕН
И
Я

 
 А

) 

 
 2

5
0

3
xx





 
  

 Б) 

 
 2

3
0

5
xx 




 
  

 В
) 

 
 2

3
0

5
xx





 
  

 Г) 

 
 2

5
0

3
xx 




 
  

 

 
 1) 







3;5
5;





 
  

 2) 






;3

3;5




 

  

 3) 



;3




 
  

 4) 



5;


 

 
 

 В
пиш

ите 
в 

приведённую
 
в 

ответе 
таблицу 

под 
каж

дой 
буквой 

соответствую
щ
ий реш

ению
 номер. 

 О
твет: 

А
 
Б 

В
Г
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     Н
айдите периметр прямоугольника, верш

ины
 которого имею

т координаты
 




5;2
, 


5;9

, 


8;9
, 


8;2

.
 

   О
твет: ___________________________. 

     П
ол комнаты

, имею
щ
ий форму прямоугольника со сторонами 6 м и 11 м, 

требуется покры
ть паркетом из прямоугольны

х дощ
ечек со сторонами 5 см  

и 30 см. С
колько потребуется таких дощ

ечек?
 

   О
твет: ___________________________. 

     М
атериальная 

точка 
движ

ется 
прямолинейно 

по 
закону 

2
1

(
)

4
6

x
t

t



,  

где 
x —

 расстояние от точки отсчёта в метрах, t  —
 время в секундах, 

прош
едш

ее с начала движ
ения. В

 какой момент времени (в 
секундах)  

её скорость бы
ла равна 3 м/с?

 

   О
твет: ___________________________. 

     Д
ва человека одновременно отправляю

тся из одного дома на прогулку одной 
и той ж

е дорогой до опуш
ки леса, находящ

ейся в 5 км от дома. О
дин идёт  

со скоростью
 2,2 км/ч, а другой —

 со скоростью
 3,3 км/ч. Д

ойдя до опуш
ки, 

второй с той ж
е скоростью

 возвращ
ается обратно. Н

а каком расстоянии  
от дома произойдёт их  встреча? О

твет дайте в километрах.
 

   О
твет: ___________________________. 

  Н
е забудьт

е перенест
и все от

вет
ы

 в БЛ
А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 в соот

вет
ст

вии 
с инст

рукцией по вы
полнению

 работ
ы

. 

7  

8  

9  

10  
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Ч
асть 2 

 Д
ля записи реш

ений и от
вет

ов на задания 11 и 12 используйт
е БЛ

А
Н
К

 
О
ТВ

Е
ТО

В
. Запиш

ит
е сначала ном

ер вы
полняем

ого задания (11 или 12), а 
зат

ем
 полное обоснованное реш

ение и от
вет

. О
т
вет

ы
 записы

вайт
е 

чёт
ко и разборчиво. 

      а) Реш
ите уравнение 




2
π

2cos
sin

2
x

x



. 

б) Н
айдите все корни этого уравнения, принадлеж

ащ
ие отрезку 

5π
;4π

2








 .
 

       Д
ана правильная треугольная призма 

1
1

1
АВС

А
В
С

, все рёбра которой равны
 6. 

Точка T
 —

 середина ребра 
1

1
А
В

. 
а) Д

окаж
ите, 

что 
сечение 

призмы
 

плоскостью
 

1
АC
T

 
является 

прямоугольны
м треугольником. 

б) Н
айдите угол меж

ду плоскостями 
1

АC
T

 и ABC
.

 

   

11  

12  
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С
п
р
авоч

н
ы
е м

атер
и
ал
ы

 
дл
я государ

ствен
н
ого вы

п
уск

н
ого эк

зам
ен
а (п

и
сьм

ен
н
ая ф

ор
м
а) п

о 
м
атем

ати
к
е дл

я обуч
аю

щ
и
хся, освои

вш
и
х обр

азовател
ьн
ы
е п

р
огр

ам
м
ы

 
ср
едн

его общ
его обр

азован
и
я 

   
А
л
гебр

а 
 

Т
аблица квадратов целы

х чисел от 0 до 99 
 Е
диницы

 
Д
есятки 

0 
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 

0 
0 

1 
4 

9 
16 

25 
36 

49 
64 

81 
1 

100 
121 

144 
169 

196 
225 

256 
289 

324 
361 

2 
400 

441 
484 

529 
576 

625 
676 

729 
784 

841 
3 

900 
961 

1024 
1089 

1156 
1225 

1296 
1369 

1444
1521

4 
1600 

1681 
1764 

1849 
1936 

2025 
2116 

2209 
2304

2401
5 

2500 
2601 

2704 
2809 

2916 
3025 

3136 
3249 

3364
3481

6 
3600 

3721 
3844 

3969 
4096 

4225 
4356 

4489 
4624

4761
7 

4900 
5041 

5184 
5329 

5476 
5625 

5776 
5929 

6084
6241

8 
6400 

6561 
6724 

6889 
7056 

7225 
7396 

7569 
7744

7921
9 

8100 
8281 

8464 
8649 

8836 
9025 

9216 
9409 

9604
9801

 
 

С
войства ариф

м
етического квадратного корня 

ab
a

b
=

⋅
 при 

0
a

≥
, 

0
b

≥
 

a
a

b
b

=
 при 

0
a

≥
, 

0
b

>
 

 К
орни квадратного уравнения 

2
0

ax
bx

c
+

+
=

, 
0

a
≠

 
2

2

1
2

4
4

,
 

2
2

b
b

ac
b

b
ac

x
x

a
a

−
−

−
−

+
−

=
=

  при  
2

4
0

b
ac

−
>

 

2 b
x

a
=

−
  при  

2
4

0
b

ac
−

=
 

 Ф
орм

улы
 сокращ

енного ум
нож

ения 

(
)

2
2

2
2

a
b

a
ab

b
+

=
+

+
 

(
)

2
2

2
2

a
b

a
ab

b
−

=
−

+
 

(
)(

)
2

2
a

b
a

b
a

b
−

=
+

−
 

 
 Ст

епень и логариф
м

 
 С
войства степени 

С
войства логариф

м
а 

при 
0

a
>

, 
0

b
>

 
1

n
n

a
a

−
=

 

n
m

n
m

a
a

a
+

⋅
=

 
n

n
m

m
a

a
a

−
=

 

(
) m

n
nm

a
a

=
 

(
) n

n
n

ab
a

b
=

⋅
 

()
n

n

n
a

a
b

b
=

 

при 
0

a
>

, 
1

a
≠

, 
0

b
>

, 
0

x
>

, 
0

y
>

 
log

a
b

a
b

=
 

log
1

a a
=

 

log
1

0
a

=
 

(
)

log
log

log
a

a
a

xy
x

y
=

+
 

log
log

log
a

a
a

x
x

y
y


=

−






 

log
log

k
a

a
b

k
b

=
 

 

 
 

Г
еом

етр
и
я 

 С
редняя линия треугольника и трапеции 

A

B

C N
M

 

M
N

 —
 ср. лин. 

M
N

AC


 

2 AC
M

N
=

 

D
A

B
C

N
M

 

BC
AD


 
M

N
 —

 ср. лин. 
M

N
AD


 2
BC

AD
M

N
+

=

 

 
 

 
 

Т
еорем

а П
иф

агора 
Д
лина окруж

ности 
2π

C
r

=
 

П
лощ

адь круга 
2

π
S

r
=

 

b

a
c

 

2
2

2
a

b
c

+
=

 
r

 

 

 
 

 
 

О
писанная и вписанная окруж

ности правильного треугольника 

R
a

 

3
3

a
R

=
 

r
h

a

 

3
6

a
r

=
 

3
2

a
h

=
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П
лощ

ади ф
игур 

 
 

 
П
араллелограм

м
 

 
Т
реугольник 

 

b
ha

γ
a

 

a
S

ah
=

 sin
S

ab
=

γ
 

b
ha

γ
a

 

12
a

S
ah

=
 

1
sin

2
S

ab
=

γ
 

 
 

 
 

Т
рапеция 

 
Р
ом

б 
 

b

ha
 

2
a

b
S

h
+

=
⋅

 
d

d
2

1

 

1
d

, 
2

d
 – диагонали 

1
2

12
S

d
d

=
 

 
 

 
 

П
лощ

ади поверхност
ей и объём

ы
 т
ел 

 
 

 
П
рям

оугольны
й параллелепипед 

П
рям

ая призм
а 

 

a
b

c

 

V
abc

=
 

h

S
осн

S
осн

SS
 

осн
V

S
h

=
 

 
 

 
П
ирам

ида 
 

К
онус 

 

h
S
осн

 

13
осн

V
S

h
=

 
h

lr
 

2
1
π

3
V

r
h

=
 

π
бок

S
rl

=
 

 
 

 
Ц
илиндр 

 
Ш
ар 

 

h

r
 

2
π

V
r

h
=

 
2π

бок
S

rh
=

 
r

 

3
4
π

3
V

r
=

 

2
4π

S
r

=
 

 

 
 Т
р
и
гон

ом
етр

и
ч
еск

и
е ф

ун
к
ц
и
и

 
 

 
П
рям

оугольны
й треугольник 

Т
ригоном

етрическая окруж
ность 

αb

a
c

 

sin
α

ac
=

 

cosα
bc

=
 

tg
α

ab
=

 

sin
α

cosα

P
α

α
1

1

 

 

 
 

 
 

О
сновное тригоном

етрическое тож
дество: 

2
2

sin
α

cos
α

1
+

=
 

 
Н
екоторы

е значения тригоном
етрических ф

ункций 

радианы
 

0
 

π6
 

π4
 

π3
 

π2
 

π
 

3π2
 

2π
 

α
 

градусы
 

0°  
30° 

45° 
60° 

90° 
180° 

270° 
360° 

sin
α

 
0 

12
  

22
  

32
 

1 
0 

1 − 
0 

cosα
 

1 
32

  
22

 
12

 
0 

1−  
0 

1 

tg
α

 
0 

33
  

1 
3

  
—

 
0 

—
 

0 

 Ф
ун
к
ц
и
и

 
 

 
Л
инейная ф

ункция 
Г
еом

етрический см
ы
сл производной 

y

x
0 b

α  y
=

kx
+

b

 
                    

tg
α

k
=

 

y

x
0

x
0

α

y
=

f (x)
α

 
              

0
(

)
tg
α

f'
x

=
 

 


