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Е

дины
й государственны

й экзам
ен  

по Х
И

М
И

И
 

И
нструкция по вы

полнению
 работы

 
 

Э
кзаменационная 

работа 
состоит 

из 
двух 

частей, 
вклю

чаю
щ

их 
в 

себя                       
35 

заданий. 
Часть 

1 
содерж

ит 
29 

заданий 
с 

кратким 
ответом, 

часть 
2                       

содерж
ит 6 заданий с развёрнуты

м ответом.  
Н

а 
вы

полнение 
экзаменационной 

работы
 

по 
химии 

отводится 
3,5 

часа                  
(210 минут).   

О
тветом к заданиям части 1 является последовательность цифр или число. О

твет 
запиш

ите по приведённы
м ниж

е образцам в поле ответа в тексте работы
, а затем 

перенесите в бланк ответов №
 1.  

П
оследовательность цифр в заданиях 1–26 запиш

ите без пробелов, запяты
х и других 

дополнительны
х символов.  

   
 О

тветы
 к заданиям 30–35 вклю

чаю
т в себя подробное описание всего хода 

вы
полнения задания. В

 бланке ответов №
 2 укаж

ите номер задания и запиш
ите его 

полное реш
ение. 

В
се 

бланки 
ЕГЭ

 
заполняю

тся 
яркими 

чёрны
ми 

чернилами. 
Д

опускается 
использование гелевой, или капиллярной, или перьевой ручки.  

П
ри вы

полнении заданий мож
но пользоваться черновиком. Записи в черновике, а 

такж
е в тексте контрольны

х изм
ерительны

х м
атериалов не учиты

ваю
тся при 

оценивании работы
.  

П
ри 

вы
полнении 

работы
 

используйте 
П

ериодическую
 

систему 
химических 

элементов Д
.И

. М
енделеева; таблицу растворимости солей, кислот и оснований в воде; 

электрохимический 
ряд 

напряж
ений 

металлов. 
Эти 

сопроводительны
е 

материалы
 

прилагаю
тся к тексту работы

.  
Д

ля вы
числений используйте непрограммируемы

й калькулятор.  
Баллы

, полученны
е В

ами за вы
полненны

е задания, суммирую
тся. П

остарайтесь 
вы

полнить как мож
но больш

е заданий и набрать наибольш
ее количество баллов.  

П
осле заверш

ения работы
 проверьте, чтобы

 ответ на каж
дое задание в бланках 

ответов №
 1 и №

 2 бы
л записан под правильны

м номером. 
  

Ж
елаем

 успеха! 

Ч
асть 1 

О
т
вет

ом
 к заданиям

 1–26 являет
ся последоват

ельност
ь циф

р. Запиш
ит

е 
от

вет
 
в 
поле 

от
вет

а 
в т

екст
е 
работ

ы
, 
а 

зат
ем

 
перенесит

е 
в 
БЛ

А
Н
К

 
О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 ном

ера соот
вет

ст
вую

щ
его задания, начиная с первой 

клет
очки. П

оследоват
ельност

ь циф
р записы

вайт
е без пробелов, запят

ы
х и 

других 
дополнит

ельны
х 

сим
волов. 

К
аж

ды
й 

сим
вол 

пиш
ит

е 
в 

от
дельной 

клет
очке в соот

вет
ст

вии с приведённы
м
и в бланке образцам

и. Ц
иф

ры
 в 

от
вет

ах на задания 5, 8, 9, 11, 16, 17, 21-26 м
огут

 повт
орят

ься. 
 

Д
ля вы

полнения заданий 1–3 используйте следую
щ

ий ряд химических элементов. 
1) P       2) N

a      3) Si     4) C
r       5) Se      

 О
тветом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которы

ми указаны
 

химические элементы
 в данном

 ряду.  
 О

пределите элементы
, атомы

 которы
х имею

т одинаковое число валентны
х электронов.  

Запиш
ите номера вы

бранны
х элементов. 

 О
твет: 

  
 

 И
з указанны

х в ряду химических элементов вы
берите три элемента с одинаковы

м 
числом энергетических уровней в электронной оболочке. Располож

ите вы
бранны

е 
элементы

 в порядке увеличения радиусов их атомов. 
Запиш

ите номера вы
бранны

х элементов в нуж
ной последовательности. 

 О
твет: 

  
 

 

И
з указанны

х в ряду элементов вы
берите два элемента, которы

е в оксидах проявляю
т 

степень окисления +3.  

Запиш
ите номера вы

бранны
х элементов. 

 О
твет: 

  
 

  И
з предлож

енного перечня  вы
берите два вещ

ества, которы
е имею

т ионную
 

кристаллическую
 реш

ётку.  
 1) B

aO
     2) SiO

2       3) N
H

4 I       4) SC
l2      5) С

O
 

 Запиш
ите номера вы

бранны
х ответов: 

  О
твет: 

  
 

 

1234
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Установите 
соответствие 

меж
ду 

названием 
вещ

ества 
и 

классом/группой, 
к 

которому(-ой) это вещ
ество принадлеж

ит: к каж
дой позиции, обозначенной буквой, 

подберите соответствую
щ

ую
 позицию

, обозначенную
 цифрой. 

 Н
А

ЗВА
Н

И
Е В

ЕЩ
ЕС

ТВА
 

К
Л

А
С

С
/ГРУ

П
П

А
 

А
) оксид цинка 

Б) гидрокарбонат натрия 
В

) гидроксид калия 

1) основны
е оксиды

 
2) растворимы

е основания 
3) кислы

е соли 
4) амфотерны

е оксиды
 

 
    Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами. 

   О
твет: 

А
 

Б 
В

 

 
 

 

 

И
з предлож

енного перечня вы
берите два оксида, которы

е реагирую
т с оксидом 

фосфора(V
). 

 

           1) C
O

2    2) M
gO

     3) Li2 O
   4) SO

3      5) SO
2  

         Запиш
ите номера вы

бранны
х ответов.   

 

О
твет: 

  
 

Д
аны

 две пробирки с раствором сульфита калия. В
 одну из них добавили раствор 

вещ
ества Х

, а в другую
 – раствор вещ

ества Y. В
 результате в пробирке с вещ

еством 
Х

 вы
пал осадок, а в пробирке с вещ

еством Y
 вы

делился газ. 
И

з предлож
енного перечня вы

берите вещ
ества X

 и Y, которы
е могут вступать в 

описанны
е реакции. 

 1)  иодоводородная кислота          3)  нитрат стронция              5) нитрат аммония 

          2) оксид серы
(IV

)                          4)  гидрофосфат натрия       

        Запиш
ите в таблицу номера вы

бранны
х вещ

еств под соответствую
щ

ими буквами.   

 
 

X
 

Y
 

О
твет: 

 
 

 У
становите соответствие меж

ду формулой вещ
ества и реагентами, с каж

ды
м из которы

х 
это вещ

ество мож
ет взаимодействовать. 

 
Ф

О
РМ

У
Л

А
 В

ЕЩ
ЕС

ТВ
А

 
 РЕА

ГЕН
ТЫ

 
A

) K
2 C

O
3  

Б) A
l(O

H
)3  

В
) C

uSO
4  

Г) N
aO

H
 

1) H
N

O
3 , B

aC
l2 , M

gSO
4  

2) B
aC

l2 , H
2 S, LiO

H
 

3) A
l, H

2 S, SiO
2  

4) K
O

H
, H

C
l, H

2 SO
4  

5) H
2 SiO

3 , B
aSO

4 , A
l 

  Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 
 

О
твет: 

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

 

У
становите соответствие меж

ду реагирую
щ

ими вещ
ествами и продуктами, которы

е 
образую

тся при взаимодействии этих вещ
еств: к каж

дой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствую

щ
ую

 позицию
, обозначенную

 цифрой. 

РЕА
ГИ

РУ
Ю

Щ
И

Е В
ЕЩ

ЕС
ТВ

А
 

П
РО

Д
У

К
ТЫ

 РЕА
К

Ц
И

И
 

А
) SiO

2  и N
a

2 C
O

3 

Б) SiC
l4  и N

aO
H

 (изб.) 
В

) N
a

2 SiO
3  и H

C
l 

Г) SiO
2  и N

aO
H

 

1) N
aC

l и H
2 SiO

3  
2) N

a
2 SiO

3 , N
aC

l и H
2 O

 
3) N

a
2 SiO

3  и H
2  

4) N
a

2 SiO
3  и C

O
 

5) N
a

2 SiO
3  и C

O
2  

6)
N

a
2 SiO

3  и H
2 O

 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами 

    
О

твет: 
А

 
Б 

В
 

Г 

 
 

 
 

         

5 6 7 

89
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   Задана схема превращ

ений вещ
еств: 

  
 

   A
gN

O
3          t               X

     




 

Y
   A

gC
l 

  О
пределите, какие из указанны

х вещ
еств являю

тся вещ
ествами X

 и Y. 

   1) A
gN

O
2         2) A

g        3) A
g

2 O
       4) H

C
l        5) C

l2  

  Запиш
ите  номера вы

бранны
х вещ

еств под соответствую
щ

ими буквами.   

  
X

 
Y

 

       О
твет: 

  
 

         
         У

становите 
соответствие 

меж
ду 

названием 
вещ

ества 
и 

классом 
/ 

группой   
органических вещ

еств, к которому(-ой) это вещ
ество принадлеж

ит: к каж
дой 

позиции, обозначенной буквой, подберите соответствую
щ

ую
 позицию

 из второго 
столбца, обозначенную

 цифрой. 
            Н

А
ЗВА

Н
И

Е В
ЕЩ

ЕС
ТВ

А
 

К
Л

А
С

С
 / ГРУ

П
П

А
 В

ЕЩ
ЕС

ТВ
  

А
) этаналь

 
Б) ацетон 
В

) анилин 

1) амины
 

2) кетоны
 

3) альдегиды
 

4) аминокарбоновы
е кислоты

 
 

          Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 
 

  О
твет: 

А
 

Б 
В

 

 
 

 

 И
з предлож

енного перечня вы
берите два вещ

ества, в молекулах которы
х все атомы

 
углерода находятся в состоянии sp

2-гибридизации:   
         1) метилфенилкетон        
         2) циклопропан    
         3) этиленгликоль                         
         4) акриловая кислота   
         5) дивинил     

 Запиш
ите номера вы

бранны
х ответов.   

 О
твет: 

  
 

 

 

И
з предлож

енного перечня вы
берите два вещ

ества, с которы
ми реагирует метан: 

   1) соляная кислота      3)  калий                            5) водород 
   2) хлор                          4) азотная кислота            
   Запиш

ите номера вы
бранны

х ответов.  
  О

твет: 
  

 

   И
з предлож

енного перечня вы
берите два вещ

ества, с которы
ми взаимодействует и  

метанол, и уксусная кислота: 

    1)  Н
C

l        2) C
uO

        3) С
H

3 O
C

2 H
5         4) C

a(H
C

O
3 )2          5) N

a 

    Запиш
ите номера вы

бранны
х ответов.   

О
твет: 

  
 

    И
з предлож

енного перечня вы
берите два вещ

ества,  которы
е не подвергаю

тся   
гидролизу: 
1) крахмал   
2) глицилглицин 
3)  тристеарат глицерина  
4) глицин  
5)  этиламин 

    Запиш
ите номера вы

бранны
х ответов.   

О
твет: 

  
 

 
У

становите 
соответствие 

меж
ду 

реагирую
щ

ими 
вещ

ествами 
и 

 
органическим 

вещ
еством, преимущ

ественно образую
щ

имся в этой реакции: к каж
дой позиции, 

обозначенной буквой, подберите соответствую
щ

ую
 позицию

, обозначенную
 цифрой. 

 РЕА
ГИ

РУ
Ю

Щ
И

Е В
ЕЩ

ЕС
ТВ

А
 

П
РО

Д
У

К
Т  РЕА

К
Ц

И
И

 
А

) циклопропан и Н
2  

Б) метилпропионат натрия и N
aO

H
 

В
) метилацетиленид серебра и H

C
l 

Г) 1,2-дибромпропан и Zn 

1) 
бутан 

2) 
пропен 

3) 
пропан 

4) 
пропин 

5) 
циклогексан 

6)   гексан 
Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами. 

 О
твет: 

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

      

10 

11 

12 
12 
12 

1313
10 

13141516

12 
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 У
становите соответствие меж

ду схемой реакции и вещ
еством Х

, принимаю
щ

им в 
ней 

участие: 
к 

каж
дой 

позиции, 
обозначенной 

буквой, 
подберите 

соответствую
щ

ую
 позицию

, обозначенную
 цифрой. 

С
Х

ЕМ
А

 РЕА
К

Ц
И

И
 

В
ЕЩ

ЕС
ТВ

О
 Х

 

А
) метанол      Х       метилформиат 

Б)  метанол     Х        формальдегид 

В
)  метанол     Х      диметиловы

й эфир 
Г)  метанол     Х        метилат натрия 

1) C
uO

  
2) N

a 
3) H

C
O

O
H

 (H
+) 

4) C
u(O

H
)2  

5) H
2 SO

4 (конц.) 
6) N

aO
H

 (р-р) 

        Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 

О
твет:  

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

         В
 схеме превращ

ений:  
                       пропанол-1   →

   Х
   →

   Y
     

вещ
ествами «X

» и «Y
» соответственно являю

тся:  
1) пропанол-2      
2) пропен      
3) пропанон      
4) 2,2-дихлорпропан                 

         5) 1,3-дибромпропан 
 

      Запиш
ите в таблицу номера вы

бранны
х вещ

еств. 
  

X
 

Y
 

О
твет: 

  
 

 

И
з предлож

енного перечня вы
берите все типы

 реакций, к которы
м мож

но отнести  
взаимодействие этилацетата с водны

м раствором щ
ёлочи:  

          1)  необратимая     
          2) гидролиз     
          3)  нейтрализация                                       
          4) гомогенная   
          5) окислительно-восстановительная                                                  

 
Запиш

ите номера вы
бранны

х ответов. 
 О

твет: __________________________. 

    И
з предлож

енного перечня вы
берите все уравнения реакций, для которы

х повы
ш

ение   
давления приведёт к увеличению

 скорости химической реакции: 
    1) C

aC
O

3(тв.) + 2H
B

r(р-р) = C
aB

r2(р-р)  + С
О

2(г) + Н
2 О

(ж
)   

    2) С
Н

2 =С
Н

2(г) + C
l2(г)  = C

H
2 C

l-C
H

2 C
l(ж

) 

    3) 3Н
2(г) + N

2(г)  = 2N
H

3(г) 
    4) 2С

О
(г) + О

2(г) = 2С
О

2(г) 

    5) К
Н

(тв.) + Н
2 О

(ж
) = К

О
Н

(р-р) + Н
2(г)  

 
     Запиш

ите номера вы
бранны

х ответов. 
 

     О
твет: __________________________. 

    У
становите соответствие меж

ду схемой реакции и свойством атома хлора в данной 
реакции: 

С
Х

ЕМ
А

 РЕА
К

Ц
И

И
 

        С
В

О
Й

С
ТВ

О
 А

ТО
М

А
 Х

Л
О

РА
 

A
) C

l2 +N
aO

H
 →

 N
aC

l+N
aC

lO
+H

2 O
 

Б) N
aC

l+H
2 SO

4  →
 N

aH
SO

4 +H
C

l 

B
) H

C
lO

4 +N
aO

H
  →

 N
aC

lO
4 +H

2 O
 

1) 
только восстановитель                 

2) 
 и окислитель, и восстановитель

     
3) 

 только окислитель   
4) 

не 
проявляет 

окислительно-
восстановительны

х свойств 

   Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 

О
твет: 

А
 

Б 
В

 

 
 

 

  
   У

становите соответствие меж
ду вещ

еством и продуктами электролиза его водного 
раствора, которы

е образую
тся на инертны

х электродах. 

В
ЕЩ

ЕС
ТВ

О
 

П
РО

Д
У

К
ТЫ

 Э
Л

ЕК
ТРО

Л
И

ЗА
 

А
) C

aC
l2  

Б) A
uC

l3  

В
) K

N
O

3  

Г) A
gN

O
3  

1) водород, кислород 
2) металл, кислород 
3) металл, галоген 
4) водород, галоген 
5) галоген, кислород 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 

О
твет: 

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

 
 

17 

18 

19 

202122
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 Установите 
соответствие 

меж
ду 

формулой 
соли 

и 
отнош

ением 
этой 

соли 
к 

гидролизу: к каж
дой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствую

щ
ую

 
позицию

, обозначенную
 цифрой. 

Ф
О

РМ
УЛ

А
 С

О
Л

И
 

О
ТН

О
Ш

ЕН
И

Е К
 ГИ

Д
РО

Л
И

ЗУ
 

A
) C

H
3 C

O
O

N
a 

Б) K
2 SO

4  
B

) N
a

2 S 

Г) B
aC

O
3                     

1) гидролизуется по катиону 
2) гидролизуется по аниону 
3) гидролизу не подвергается 

4) гидролизуется по катиону и аниону 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 

 О
твет:  

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

    

У
становите соответствие меж

ду уравнением обратимой реакции и направлением 
смещ

ения химического равновесия при пониж
ении давления: к каж

дой позиции, 
обозначенной 

буквой, 
подберите 

соответствую
щ

ую
 

позицию
, 

обозначенную
 

цифрой.             

        У
РА

В
Н

ЕН
И

Е РЕА
К

Ц
И

И
 

С
М

ЕЩ
ЕН

И
Е РА

В
Н

О
В

ЕС
И

Я
  

    А
) C

4 H
10(г)   ↔

  C
4 H

6 (г)  + 2H
2(г) 

    Б) H
F

(р-р)    ↔
   H

+(р-р) + F
-(р-р)   

    В
) N

О
(г) + N

О
2(г)   ↔

   N
2 O

3(ж
)  

    Г) C
lF

(г) + F
2(г)   ↔

   C
lF

3(г)    
  

1)  смещ
ается в сторону прямой 

реакции 
2) смещ

ается в сторону обратной 
реакции 

3) практически не смещ
ается 

 
          Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами. 

 

О
твет: 

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

          

 
У

становите 
соответствие 

меж
ду 

реагирую
щ

ими 
вещ

ествами 
и 

признаком 
протекаю

щ
ей 

меж
ду 

ними 
реакции: 

к 
каж

дой 
позиции, 

обозначенной 
буквой, 

подберите соответствую
щ

ую
 позицию

, обозначенную
 цифрой.  

В
ЕЩ

ЕС
ТВ

А
 

П
РИ

ЗН
А

К
 РЕА

К
Ц

И
И

 

А
) K

O
H

(р-р)  и K
H

C
O

3(р-р)   
Б) N

aH
C

O
3  и H

2 SO
4  

В
) M

g(O
H

)2  и H
N

O
3  

Г) N
H

3(р-р)  и A
lC

l3(р-р)  

1) нет видимы
х признаков 

2) растворение осадка 
3) образование синего осадка 
4) образование белого осадка 
5) вы

деление газа 
   Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами.  

О
твет: 

А
 

Б 
В

 
Г 

 
 

 
 

 У
становите соответствие меж

ду формулой полимера и названием соответствую
щ

его 
ему 

мономера: 
к 

каж
дой 

позиции, 
обозначенной 

буквой, 
подберите 

позицию
, 

обозначенную
 цифрой. 

Ф
О

РМ
У

Л
А

 П
О

Л
И

М
ЕРА

 
Н

А
ЗВ

А
Н

И
Е М

О
Н

О
М

ЕРА
 

 A
)  (-C

H
2 -C

H
=C

H
-C

H
2 -)n  

Б)  (-C
H

2 -C
C

l=C
H

-C
H

2 -)n  
B

) (-С
Н

2 -С
Н

С
l-)n  

         
         1) хлоропрен 
         2) винилхлорид 
         3) изопрен 
         4) дивинил 

 
  Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами.  

 

О
твет: 

А
 

Б 
В
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О
т
вет

ом
 к заданиям

 27–29 являет
ся число. Запиш

ит
е эт

о число в поле 
от

вет
а в т

екст
е работ

ы
, соблю

дая при эт
ом

 указанную
 ст

епень т
очност

и. 
Зат

ем
 перенесит

е эт
о число в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 ном

ера 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания, начиная с правой клет

очки. К
аж

ды
й сим

вол 
пиш

ит
е в от

дельной клет
очке в соот

вет
ст

вии с приведённы
м
и в бланке 

образцам
и. Е

диницы
 изм

ерения ф
изических величин писат

ь не нуж
но.  

П
ри 

проведении 
расчет

ов 
для 

всех 
элем

ент
ов 

кром
е 

хлора 
используйт

е 
значения 

от
носит

ельны
х 

ат
ом

ны
х 

м
асс, 

вы
раж

енны
х 

целы
м
и 

числам
и 

(A
r(C

l)=35,5). 

С
колько граммов воды

 следует добавить к 450 г 10%
-ного раствора нитрата калия, 

чтобы
 массовая доля соли стала равной 4%

? (Запиш
ите число с точностью

 до 
целы

х.) 

   О
твет:_________________ г..   

 
  В

 результате реакции, термохимическое уравнение которой 
        Fe

2 O
3(тв.)  +  3H

2(г)  =  2Fe
(тв.)   +  3H

2 O
(г)  -  89,6 кД

ж
 

   поглотилось 
100 

кД
ж

 
теплоты

. 
В

ы
числите 

количество 
вещ

ества 
водорода, 

израсходованного в этой реакции. (Запиш
ите число с точностью

 до соты
х.) 

  О
твет:__________________ моль. 

    О
пределите максимальны

й объём (н.у.) хлороводорода, которы
й взаимодействует с 

6,5 г ацетилена. (Запиш
ите число с точностью

 до десяты
х.) 

   О
твет: _________________ л. 

 
Н
е забудьт

е перенест
и все от

вет
ы

 в бланк от
вет

ов №
 1 в соот

вет
ст

вии с 
инст

рукцией по вы
полнению

 работ
ы

. 
П
роверьт

е, 
чт

обы
 
каж

ды
й 

от
вет

 
бы

л 
записан 

в 
ст

роке 
с 

ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 

 

          Ч
аст

ь 2 

Д
ля записи от

вет
ов на задания 30–35 используйт

е БЛ
А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 2. 
Запиш

ит
е сначала ном

ер задания (30, 31 и т
.д.), а зат

ем
 его подробное 

реш
ение. О

т
вет

ы
 записы

вайт
е чёт

ко и разборчиво. 
 

Д
ля вы

полнения заданий 30, 31 используйте следую
щ

ий перечень вещ
еств: 

хромат калия, оксид серы
(IV

), нитрит калия, хлор, ацетат серебра, хлорид 
кальция. Д

опустимо использование водны
х растворов вещ

еств. 
 

  

 
И

з 
предлож

енного 
перечня 

вы
берите 

вещ
ества, 

окислительно-восстановительная 
реакция меж

ду которы
ми приводит к образованию

 бесцветного раствора, содерж
ащ

его 
только кислоты

. Запиш
ите уравнение только одной из возмож

ны
х окислительно-

восстановительны
х реакций с участием вы

бранны
х вещ

еств. С
оставьте электронны

й 
баланс, укаж

ите окислитель и восстановитель. 
 

    И
з предлож

енного перечня вы
берите два вещ

ества, реакция ионного обмена меж
ду 

которы
ми сопровож

дается вы
падением осадка из окраш

енного раствора. Запиш
ите 

молекулярное, полное и сокращ
ённое ионное уравнения этой реакции. 

К
 раствору дигидрофосфата кальция прилили избы

ток раствора гидроксида калия. 
П

олучивш
ееся 

соединение 
кальция 

отделили, 
вы

суш
или 

и 
нагрели с 

диоксидом 
кремния и углём. П

олученное простое вещ
ество вступило в реакцию

 с хлоратом калия. 
О

бразовавш
ую

ся соль растворили в воде и провели электролиз полученного раствора. 
Н

апиш
ите уравнения четы

рёх описанны
х реакций. 

Н
апиш

ите уравнения реакций, с помощ
ью

 которы
х мож

но осущ
ествить следую

щ
ие 

превращ
ения: 

     1,1-дибромпропан            Х
1  К

2C
r2O

7, H
2SO

4         пропионовая кислота
                 Х

2                    

       Х
3      Н

2                пентанол-3 

             
П

ри  написании  уравнений  реакций указы
вайте преимущ

ественно образую
щ

иеся 
продукты

,  используйте  структурны
е  формулы

 органических вещ
еств. 

Ж
елезную

 пластинку полностью
 растворили в 500 г раствора кислоты

. П
ри этом 

вы
делилась смесь оксида азота(II) и оксида азота(IV

) объёмом 20,16 л (н.у.), в которой 
соотнош

ение атомов кислорода и азота равно 5:3. В
ы

числите массовую
 долю

 соли в 
образовавш

емся растворе. В
 ответе запиш

ите уравнения реакций, которы
е указаны

 в 
условии задачи, и приведите все необходимы

е вы
числения (указы

вайте единицы
 

измерения искомы
х физических величин). 

П
ри сгорании 2,15 г органического вещ

ества А
 получили 2,24 л углекислого газа (н.у.) 

и 1,35 г воды
. И

звестно, что вещ
ество А

 образуется при гидратации углеводорода Б, 
которы

й 
вступает 

в 
реакцию

 
с 

гидроксидом 
диамминсеребра(I) 

в 
молярном 

соотнош
ении 1:2. Н

а основании  данны
х условия задачи: 

1) проведите необходимы
е вы

числения (указы
вайте единицы

 измерения искомы
х 

физических величин) и установите молекулярную
 формулу  вещ

ества А
;  

2) составьте структурную
 формулу вещ

ества А
, которая однозначно  отраж

ает порядок 
связи атомов в его молекуле;  
3)напиш

ите уравнение  гидратации углеводорода Б с образованием вещ
ества А

. 
(используйте структурны

е формулы
 органических вещ

еств). 
 

  П
роверьт

е, 
чт

обы
 

каж
ды

й 
от

вет
 

бы
л 

записан 
рядом

 
с 

ном
ером

    
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 

27 

28 

29 

303132333435



  

РА
С
Т
В
О
РИ

М
О
С
Т
Ь

 К
И
С
Л
О
Т

, С
О
Л
Е
Й

 И
 О
С
Н
О
В
А
Н
И
Й

 В
 В
О
Д
Е

 
 

 
H

+ 
Li + 

K
+ 

N
a

+ 
N

H
4 + 

B
a

2+ 
C

a
2+ 

M
g

2+ 
Sr 2+ 

A
l 3+ 

C
r 3+ 

Fe
2+ 

Fe
3+ 

M
n

2+ 
Zn

2+ 
A

g
+ 

H
g

2+ 
Pb

2+ 
Sn

2+ 
C

u
2+ 

O
H

– 
 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
М

 
Н

 
М

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
– 

– 
Н

 
Н

 
Н

 
F

– 
Р 

М
 

Р 
Р 

Р 
М

 
Н

 
Н

 
Н

 
М

 
Н

 
Н

 
Н

 
Р 

Р 
Р 

– 
Н

 
Р 

Р 
C

l – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Н
 

Р 
М

 
Р 

Р 
B

r – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Н
 

М
 

М
 

Р 
Р 

I – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
? 

Р 
? 

Р 
Р 

Н
 

Н
 

Н
 

М
 

? 
S

2– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

– 
– 

– 
Н

 
– 

– 
Н

 
– 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

H
S

– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
SO

3 2– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Н
 

Н
 

М
 

Н
 

? 
– 

Н
 

? 
? 

М
 

Н
 

Н
 

Н
 

? 
? 

H
SO

3 – 
Р 

? 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
SO

4 2– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Н
 

М
 

Р 
Н

 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
М

 
– 

Н
 

Р 
Р 

H
SO

4 – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

? 
? 

? 
– 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
? 

Н
 

? 
? 

N
O

3 – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
P 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
– 

Р 
N

O
2 – 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
P 

P 
P 

P 
? 

? 
? 

? 
? 

? 
M

 
? 

? 
? 

? 
PO

4 3– 
Р 

Н
 

Р 
Р 

– 
Н

 
Н

 
Н

 
H

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
H

PO
4 2– 

Р 
? 

Р 
Р 

Р 
H

 
H

 
M

 
H

 
? 

? 
H

 
? 

H
 

? 
? 

? 
M

 
Н

 
? 

H
2 PO

4 – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

P 
P 

P 
P 

? 
? 

P 
? 

P 
P 

P 
? 

– 
? 

? 
C

O
3 2– 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Н

 
Н

 
Н

 
H

 
? 

? 
Н

 
– 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

Н
 

? 
Н

 
H

C
O

3 – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

P 
P 

P 
P 

? 
? 

P 
? 

? 
? 

? 
? 

P 
? 

? 
C

H
3 C

O
O

– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
P 

– 
Р 

Р 
– 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
– 

Р 
SiO

3 2– 
Н

 
Н

 
Р 

Р 
? 

Н
 

Н
 

Н
 

H
 

? 
? 

Н
 

? 
Н

 
Н

 
? 

? 
Н

 
? 

? 
M

nO
4 – 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

? 
? 

? 
? 

Р 
? 

? 
? 

? 
? 

C
r2 O

7 2– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

М
 

Р 
? 

Н
 

? 
? 

? 
Р 

? 
? 

Н
 

Н
 

М
 

? 
Р 

C
rO

4 2– 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Н
 

Р 
Р 

Н
 

? 
? 

? 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
Н

 
C

lO
3 – 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
P 

P 
P 

P 
Р 

Р 
? 

? 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

? 
Р 

C
lO

4 – 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
P 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
Р 

Р 
? 

Р 
«Р» – растворяется (> 1 г на 100 г H

2 O
);                               «М

» – мало растворяется (от 0,1 г до 1 г на 100 г H
2 O

)  
«Н

» – не растворяется (меньш
е 0,01 г на 1000 г воды

);       «–»  – в водной среде разлагается 
«?» – нет достоверны

х сведений о сущ
ествовании соединений 

 

РЯ
Д

 А
К
Т
И
В
Н
О
С
Т
И

 М
Е
Т
А
Л
Л
О
В

 / Э
Л
Е
К
Т
РО

Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 РЯ
Д

 Н
А
П
РЯ

Ж
Е
Н
И
Й

 
Li  R

b  K
  B

a  Sr  C
a  N

a  M
g  A

l  M
n  Zn  C

r  Fe  C
d  C

o  N
i  Sn  Pb  (H

2 )  Sb  B
i  C

u  H
g  A

g  Pt  A
u 

активность металлов уменьш
ается

 



П
ериодическая систем

а хим
ических элем

ентов Д
.И

. М
енделеева 

  
Г  р  у  п  п  ы

 
I 

II
III

IV
V

VI
VII

VIII
   П
  е  р  и  о  д  ы
 

1 
1 

H
 1,008 

В
одород 

 
 

 
 

 
 

(H
) 

 
2 

H
e

 4,00 
Гелий 

2 
3 

Li 6,94 
Литий 

4 

B
e

 9,01 
Бериллий 

5 

10,81 B
 

Бор 

6 

12,01 C
 

Углерод 

7 

14,00 N
 

А
зот 

8 

16,00 O
 

Кислород 

9 

19,00 F
 

Ф
тор 

 
10 

N
e

 20,18 
Н
еон 

3 
11 

N
a

 22,99 
Н
атрий 

12 

M
g

 24,31 
М
агний 

13 

26,98 A
l 

Алю
м
иний 

14 

28,09 Si 
Крем

ний 

15 

30,97 P
 

Ф
осф

ор 

16 

32,06 S
 

С
ера 

17 

35,45 C
l 

Х
лор 

 
18 

A
r

 39,95 
А
ргон 

4 
19 

K
 39,10 

Калий 

20 

C
a

 40,08 
Кальций 

21 

Sc
 44,96 

С
кандий 

22 

Ti 47,90 
Титан 

23 

V
 50,94 

В
анадий 

24 

C
r

 52,00 
Х
ром

 

25 

M
n

 54,94 
М
арганец 

26 

Fe
 55,85 

Ж
елезо 

27 

C
o

 58,93 
Кобальт 

28 

N
i 58,69 

Н
икель 

 

 
29 

63,55 C
u

 
М
едь 

30 

65,39 Zn
 

Ц
инк 

31 

69,72 G
a

 
Галлий 

32 

72,59 G
e

 
Герм

аний 

33 

74,92 A
s

 
М
ы
ш
ьяк 

34 

78,96 Se
 

С
елен 

35 

79,90 B
r

 
Бром

 

 
36 

K
r

 83,80 
Криптон 

5 
37 

R
b

 85,47 
Р
убидий 

38 

Sr
 87,62 

С
тронций 

39 

Y
 88,91 

И
ттрий 

40 

Zr
  91,22 

Ц
ирконий 

41 

N
b

  92,91 
Н
иобий 

42 

M
o

 95,94 
М
олибден 

43 

Tc
 98,91 

Технеций 

44 

R
u

 101,07 
Р
утений 

45 

R
h

 102,91 
Родий 

46 

Pd
 106,42 

П
алладий 

 

 
47 

107,87 A
g

 
С
еребро 

48 

112,41 C
d

 
Кадм

ий 

49 

114,82 In
 

И
ндий 

50 

118,69 Sn
 

О
лово 

51 

121,75 Sb
 

С
урьм

а 

52 

127,60 Te
 

Теллур 

53 

126,90 I 
И
од 

 
54 

Xe
 131,29 

Ксенон 

6 
55 

C
s

 132,91 
Ц
езий 

56 

B
a

 137,33 
Барий 

57 

La
* 138,91 

Лантан 

72 

H
f 178,49 
Гаф

ний 

73 

Ta
 180,95 

Тантал 

74 

W
 183,85 

В
ольф

рам
 

75 

R
e

 186,21 
Р
ений 

76 

O
s

 190,2 
О
см

ий 

77 

Ir
 192,22 

И
ридий 

78 

Pt 195,08 
П
латина 

 

 
79 

196,97 A
u

 
Золото 

80 

200,59 H
g

 
Р
туть 

81 

204,38 Tl 
Таллий 

82 

207,2 Pb
 

С
винец 

83 

208,98 B
i 

В
исм

ут 

84 

[209] Po
 

П
олоний 

85 

[210] A
t 

А
стат 

 
86 

R
n

 [222] 
Р
адон 

7 
87 

Fr
 [223] 

Ф
ранций 

88 

R
a

 226 
Радий 

89 

A
c

** [227] 
А
ктиний 

104 

R
f [261] 

Р
езерф

ордий

105 

D
b [262] 
Д
убний 

106 

Sg [266] 
С
иборгий 

107 

B
h [264] 
Борий 

108 

H
s [269] 
Х
ассий 

109 

M
t [268] 

М
ейтнерий 

110 

D
s [271] 

Д
арм

ш
тадтий

 

 
111 

[280] R
g

 
Р
ентгений 

112 

[285] C
n

 
Коперниций 

113 

[286] N
h 

Н
ихоний 

114 

[289] Fl 
Ф
леровий 

115 

[290] M
c

 
М
осковий 

116 

[293] Lv
 

Ливерм
орий 

117 

[294] Ts
 

Теннесин 

 
118 

O
g [294] 

О
ганесон 

 
 

* Лантаноиды
 

58 

C
e

 140 
Ц
ерий 

59 

Pr 141 
П
разеодим

 

60 

N
d

 144 
Н
еодим

 

61 

Pm
 [145] 

П
ром

етий 

62 

Sm
 150 

С
ам

арий 

63 

Eu
 152 

Европий 

64 

G
d

 157 
Гадолиний 

65 

Tb
 159 

Тербий 

66 

D
y

 162,5 
Д
испрозий 

67 

H
o

 165 
Гольм

ий 

68 

Er
 167 

Э
рбий 

69 

Tm
 169 

Тулий 

70 

Yb
 173 

И
ттербий 

71 

Lu
 175 

Лю
теций 

** А
ктиноиды

 
90 

Th
 232 

Торий 

91 

Pa
 231 

П
ротактиний 

92 

U
 238 

Уран 

93 

N
p

 237 
Н
ептуний 

94 

Pu
 [244] 

П
лутоний 

95 

A
m

 [243] 
Ам

ериций 

96 

C
m

[247] 
Кю

рий 

97 

B
k

[247] 
Берклий 

98 

C
f[251] 

Калиф
орний

99 

Es
 [252] 

Э
йнш

тейний

100 

Fm
[257] 

Ф
ерм

ий 

101 

M
d

[258] 
М
енделеевий

102 

N
o

 [259] 
Н
обелий 

103 

Lr [262] 
Лоуренсий 

 


