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Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс

 9051 - 1
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

О
сновной государственны

й экзам
ен 

по Ф
И

ЗИ
К

Е
  

    
И

нструкция по вы
полнению

 работы
 

 
Н

а вы
полнение экзаменационной работы

 по физике отводится 3 часа 
(180 минут). Э

кзаменационная работа вклю
чает в себя 25 заданий. 

О
тветы

 к заданиям 1, 2, 4, 11–14, 16, 18 и 19 записы
ваю

тся в виде 
последовательности цифр. О

тветом к заданиям 3 и 15 является одна цифра, 
которая соответствует номеру правильного ответа. О

тветы
 к заданиям 

5–10 записы
ваю

тся в виде целого числа или конечной десятичной дроби с 
учётом указанны

х в ответе единиц. О
твет запиш

ите в поле ответа в тексте 
работы

, а затем перенесите в бланк ответов №
 1. Единицы

 измерения в ответе 
указы

вать не надо. 
К

 
заданиям 

17, 
20–25 

следует 
дать 

развёрнуты
й 

ответ. 
Задания 

вы
полняю

тся на бланке ответов №
 2. Запиш

ите сначала номер задания, а затем 
ответ 

на 
него. 

О
тветы

 
записы

вайте 
чётко 

и 
разборчиво. 

Задание 
17 

экспериментальное, 
и 

для 
его 

вы
полнения 

необходимо 
воспользоваться 

лабораторны
м оборудованием. 

Разреш
ается 

пользоваться 
непрограммируемы

м 
калькулятором 

с 
возмож

ностью
 

вы
числения 

тригонометрических 
функций 

(cos, 
sin, 

tg) 
и линейкой. 

В
се бланки заполняю

тся яркими чёрны
ми чернилами. Д

опускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

П
ри вы

полнении заданий мож
но пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а такж
е в тексте контрольны

х изм
ерительны

х м
атериалов 

не учиты
ваю

тся при оценивании работы
. 

Баллы
, 

полученны
е 

В
ами 

за 
вы

полненны
е 

задания, 
суммирую

тся. 
П

остарайтесь вы
полнить как мож

но больш
е заданий и набрать наибольш

ее 
количество баллов. 

П
осле заверш

ения работы
 проверьте, чтобы

 ответ на каж
дое задание в 

бланках ответов №
 1 и №

 2 бы
л записан под правильны

м номером. 
  

Ж
елаем

 успеха!  
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 9051 - 2 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

Н
иж

е приведены
 справочны

е данны
е, которы

е могут понадобиться В
ам  

при вы
полнении работы

. 
 

Д
есятичны

е приставки
Н

аименование 
О

бозначение 
М

нож
итель 

гига 
Г 

10
 9 

мега 
М

 
10

 6 
кило 

к 
10

 3 
гекто 

г 
10

 2 
санти 

с 
10

–2 
милли 

м 
10

–3 
микро 

мк 
10

–6 
нано 

н 
10

–9 
 

К
онстанты

 

ускорение свободного падения на Земле 
g = 10 

 

гравитационная постоянная 
G

 = 6,7ꞏ10
–11 

 

скорость света в вакууме 
с = 3ꞏ10

8 
 

элементарны
й электрический заряд  

e = 1,6ꞏ10
–19 К

л 
 

П
лотность 

бензин 
710 

 
древесина (сосна) 

400 
 

спирт 
800 

 
парафин 

900 
 

керосин 
800 

 
лёд 

900 
 

масло маш
инное 

900 
 

алю
миний 

2700 
 

вода 
1000 

 
мрамор 

2700 
 

молоко цельное 
1030 

 
цинк 

7100 
 

2 мс
2

2
Н

м
кг 

мс

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм
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 9051 - 3
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

вода морская  
1030 

 
сталь, ж

елезо 
7800 

 

глицерин 
1260 

 
медь 

8900 
 

ртуть 
13 600 

 
свинец 

11 350 
 

  

У
дельная 

теплоёмкость воды
 

4200 
 

теплота 
парообразования воды

 
2,310

6 
 

теплоёмкость 
спирта 

2400 
 

теплота 
парообразования 
спирта 

9,010
5 

 

теплоёмкость льда 
2100 

 
теплота 
плавления свинца 

2,510
4 

 

теплоёмкость 
алю

миния 
920 

 
теплота плавления 
стали 

7,810
4 

 

теплоёмкость стали
500 

 
теплота плавления 
олова 

5,910
4 

 

теплоёмкость 
цинка 

400 
 

теплота плавления 
льда 

3,310
5 

 

теплоёмкость меди 
400 

 
теплота сгорания 
спирта 

2,910
7 

 

теплоёмкость 
олова 

230 
 

теплота сгорания 
керосина 

4,610
7 

 

теплоёмкость 
свинца 

130 
 

теплота сгорания 
бензина 

4,610
7 

 

теплоёмкость 
бронзы

 
420 

 
 

 

 
Т

ем
пература плавления 

Т
ем

пература кипения 
свинца 

327 С
 

воды
 

100 С
 

олова 
232 С

 
спирта 

78 С
 

льда 
0 С

 
 

 
 

У
дельное электрическое сопротивление, 

 (при 20 °С
) 

серебро 
0,016 

никелин 
0,4 

медь 
0,017 

нихром (сплав) 
1,1 

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

3
кгм

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




Д
жкг

Д
ж

кг
С




2
О

м
мм

м 
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Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

алю
миний  

0,028 
фехраль 

1,2 
ж

елезо 
0,10 

 
 

 Н
орм

альны
е условия: давление 10

5 П
а, температура 0 С

 
 О
т
вет

ом
 
к 

заданиям
 

1, 
2, 

4, 
11-14, 

16, 
18 

и 
19 

являет
ся 

последоват
ельност

ь циф
р. П

оследоват
ельност

ь циф
р записы

вайт
е без 

пробелов, 
запят

ы
х 

и 
других 

дополнит
ельны

х 
сим

волов. 
О
т
вет

ом
 
к 

заданиям
 3 и 15 являет

ся одна циф
ра, кот

орая соот
вет

ст
вует

 ном
еру 

правильного от
вет

а. О
т
вет

ом
 к заданиям

 5-10 являет
ся число. Е

диницы
 

изм
ерения в от

вет
е указы

ват
ь не надо. Запиш

ит
е от

вет
 в поле от

вет
а в 

т
екст

е работ
ы

, а зат
ем

 перенесит
е в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 

ном
ера соот

вет
ст

вую
щ
его задания, начиная с первой клет

очки. К
аж

ды
й 

сим
вол пиш

ит
е в от

дельной клет
очке в соот

вет
ст

вии с приведённы
м
и в 

бланке образцам
и. О

т
вет

ы
 на задания 17, 20-25 запиш

ит
е на БЛ

А
Н
К
Е

 
О
ТВ

Е
ТО

В
 №

2. 
  У

становите соответствие меж
ду физическими понятиями и их определениями. 

К
 каж

дой позиции первого столбца подберите соответствую
щ

ую
 позицию

 из 
второго 

столбца 
и 

запиш
ите 

в 
таблицу 

вы
бранны

е 
цифры

 
под 

соответствую
щ

ими буквами.  
 

   

Ф
И

ЗИ
ЧЕС

К
И

Е П
О

Н
Я

ТИ
Я

 
 

О
П

РЕД
ЕЛ

ЕН
И

Я
 

 А
) путь

 

 Б) материальная точка
 

 

 В
) перемещ

ение
 

 
 

 
 1) 

линия, вдоль которой движ
ется тело

 

 2) 
,тело, размеры

 которого меньш
е 1 мм

 

 3) 
тело, размерами которого в данны

х
условиях мож

но пренебречь
 

 

 4) 
вектор, 

соединяю
щ

ий 
начальное

полож
ение 

с 
последую

щ
им

полож
ением

 

 5) 
длина 

траектории, 
по 

которой
двигалось тело

 

 

  О
твет: 

А
Б 

В
 

 
 

       

1  

2  



Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс

 9051 - 5
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

У
становите соответствие меж

ду формулами для расчета физических величин 
для случая протекания тока по участку цепи (см. рисунок) и названиями этих 
величин. 

 

О
твет: 

А
 

Б 
 

 

 М
асса Л

уны
 примерно в 81 раз меньш

е массы
 Земли. Если Земля притягивает 

Л
уну с силой, равной по модулю

 F, то Л
уна притягивает Землю

 с силой 

 
О

твет: 
 

              

3  

Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс 

 9051 - 6 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

П
рочитайте текст и вставьте на место пропусков слова (словосочетания) из 

приведённого списка. 
 М

еж
ду 

слоями 
ж

идкости 
и 

газа 
процесс 

(А
)________________ 

мож
ет 

осущ
ествляться за счет конвекции и теплопроводности. Рассмотрим опы

т (см. 
рисунок). Н

а дне пробирки с водой находятся кубики льда. В
ерхний слой воды

 
нагреваю

т на спиртовке. П
ри этом верхний слой воды

 закипает, а лёд не тает. 
П

ри таком способе нагревания тёплы
е слои воды

 имею
т (Б)________________ 

плотность, чем холодны
е, и не опускаю

тся вниз, т.е. (В
)________________ не 

происходит. В
ода прогревается только за счёт (Г)________________, что 

происходит довольно долго. 
 

 
С
писок слов: 

1) меньш
ую

 
2) больш

ую
 

3) теплопередачи 
4) теплоёмкость 
5) конвекция 
6) излучение 
7) теплопроводности 
 Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 под соответствую

щ
ими буквами. 

 О
твет: 

    

4  

А
Б

В
Г

 
 

 
 



Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс

 9051 - 7
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

Радиус окруж
ности, по которой движ

ется тело, увеличили в 2 раза, линейную
 

скорость тела увеличили в 4 раза. В
о сколько раз увеличилось 

центростремительное ускорение тела?   
 О

твет: в __________________________раз(а). 
 Л

ёгкий ры
чаг находится в равновесии под действием двух сил. С

ила F
2 =6Н

. 
Чему равна сила F

1 , если плечо силы
 F

1 равно 25 см, а плечо силы
 F

2 равно 15 
см. 

 
О

твет: __________________________ Н
. 

 В
 керамическую

 чаш
ечку (тигель) опустили электрический термометр и 

насы
пали кристаллической серы

. П
осле этого тигель поместили в печь. 

Д
иаграмма изменения температуры

 серы
 с течением времени показана на 

рисунке. П
ечь при постоянном нагреве передавала сере каж

дую
 минуту 

количество теплоты
, равное в среднем 1кД

ж
. К

акое количество теплоты
 

передано сере на участке её плавления?  

 
О

твет:__________________________ кД
ж

. 
 В

 электрической цепи (см. рисунок) амперметр А
1 показы

вает силу тока 1,5 
А

, амперметр А
2 – силу тока 0,5 А

. 

 
Чему равна сила тока, протекаю

щ
его через лампу? 

 О
твет: __________________________ А

. 

5  

6  

7  

8  

Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс 

 9051 - 8 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

 В
 какой из точек будет находиться изображ

ение точечного источника S, 
создаваемое собираю

щ
ей линзой с фокусны

м расстоянием F? 

 
О

твет: __________________________ 
 С

колько электронов содерж
ит нейтральны

й атом изотопа полония 
𝑃𝑜

଼ସ
ଶ଴଺

 
 О

твет:__________________________ 
 Ф

утбольны
й мяч, катящ

ийся по ровному горизонтальному участку земли, 
останавливается из-за трения. К

ак при этом изменяю
тся кинетическая и 

потенциальная энергия мяча? 
Д

ля каж
дой величины

 определите соответствую
щ

ий характер изменения: 
  1) увеличивается; 

2) уменьш
ается; 

  3) не изменяется. 
Запиш

ите в таблицу вы
бранны

е цифры
 для каж

дой физической величины
. 

Ц
ифры

 в ответе могут повторяться. 
 

К
инетическая 

энергия мяча 
П

отенциальная 
энергия мяча 

 
 

 П
редмет, находящ

ийся меж
ду фокусны

м и двойны
м фокусны

м расстоянием 
линзы

, переместили ближ
е к двойному фокусному расстоянию

. К
ак при этом 

изменилось расстояние меж
ду линзой и изображ

ением предмета и оптическая 
сила линзы

? 
Д

ля каж
дой величины

 определите соответствую
щ

ий характер изменения: 
1) увеличилась; 
2) уменьш

илась; 
3) не изменилась. 

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 для каж
дой физической величины

. 
Ц

ифры
 в ответе могут повторяться. 

Расстояние меж
ду линзой и 

изображ
ением предмета 

О
птическая сила линзы

 

 
 

9  

10  

11  

12  



Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс

 9051 - 9
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

Н
а рисунке представлен график зависимости температуры

 t некоторого 
вещ

ества от полученного количества теплоты
 Q

. П
ервоначально вещ

ество 
находилось в твёрдом состоянии. 

 
 

И
спользуя данны

е графика, вы
берите из предлож

енного перечня два верны
х 

утверж
дения. У

каж
ите их номера. 

1) У
дельная 

теплоёмкость 
в 

твёрдом 
состоянии 

меньш
е 

удельной 
теплоёмкости в ж

идком состоянии. 
2) Температура плавления вещ

ества равна t2 . 
3) Точка Б соответствует ж

идкому состоянию
 вещ

ества. 
4) В

 процессе перехода из состояния Б в состояние В
 внутренняя энергия 

вещ
ества увеличивается. 

5) У
часток графика ГД

 соответствует процессу кипения вещ
ества. 

 О
твет: 

 
 

                    

13  
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 9051 - 10 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

В
 справочнике физических свойств различны

х материалов представлена 
следую

щ
ая таблица. 

 
*П

лотность 
расплавленного 

металла 
считать 

практически 
равной 

его 
плотности в твёрдом состоянии. 
 И

спользуя данны
е таблицы

, вы
берите из предлож

енного перечня два верны
х 

утверж
дения. У

каж
ите их номера. 

 
1) Д

ля плавления 3 кг цинка и 2 кг меди, взяты
х при их температуре 

плавления, требуется одинаковое количество теплоты
. 

2) С
винцовы

й 
ш

арик 
плавает 

в 
расплавленной 

меди 
при 

частичном 
погруж

ении. 
3) А

лю
миниевая проволока утонет в расплавленном цинке. 

4) К
ольцо из серебра нельзя расплавить в алю

миниевой посуде. 
5) П

лотность алю
миния почти в 3 раза больш

е плотности меди. 
 

О
твет: 

 
 

                  

14  



Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс

 9051 - 11
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

К
 пруж

инному динамометру подвесили груз (см. рисунок). У
каж

ите, чему 
равен вес груза, с учетом того, что погреш

ность измерения равна половине 
цены

 деления ш
калы

 прибора. 

 
1) 4,8 Н

 
2) (4,8±0,05) Н

 
3) (4,8±0,1) Н

 
4) (4,8±0,2) Н

 
 О

твет: 
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изика. 9 класс 

 9051 - 12 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

У
ченик провёл эксперимент по изучению

 силы
 упругости, возникаю

щ
ей при 

подвеш
ивании грузов различной массы

 к пруж
инам 1 и 2 одинакового 

размера, но сделанны
м из разны

х материалов. Результаты
 экспериментальны

х 
прямы

х измерений массы
 m

 груза и удлинения (l-l0 ) пруж
инок, а такж

е 
косвенны

х измерений коэффициента ж
есткости k представлены

 в таблице. 
 

 
 И

з предлож
енного перечня утверж

дений вы
берите два, соответствую

щ
их 

проведённы
м опы

там. У
каж

ите их номера. 
 

1) У
длинение пруж

инки прямо пропорционально массе подвеш
иваемого 

груза. 
2) Ж

ёсткость зависит от упругих свойств материала пруж
инки. 

3) Ж
ёсткость обратно пропорциональна массе подвеш

иваемого груза. 
4) У

длинение пруж
инки не зависит от массы

 подвеш
иваемого груза. 

5) Ж
ёсткость не зависит от размера пруж

инки. 
 

О
твет: 
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 9051 - 13
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

Д
ля от

вет
а на задание 17 используйт

е БЛ
А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

2. Запиш
ит

е 
сначала ном

ер задания, а зат
ем

 от
вет

 к нем
у.

 
И

спользуя 
динамометр 

с 
пределом 

измерения 
1 

Н
, 

мерны
й 

цилиндр 
(мензурку) 

и 
цилиндр 

№
3 

соберите 
экспериментальную

 
установку 

для 
исследования зависимости веса тела от объема погруж

ённой части тела. 
П

оследовательно погрузите пластиковы
й цилиндр на четверть, половину и 

полностью
 и измерьте вес тела для каж

дого случая. О
бъем погруж

енной части 
цилиндра 

определяйте 
по 

ш
кале, 

нанесённой 
на 

цилиндр. 
А

бсолю
тная 

погреш
ность измерения динамометра ±0,02 Н

. 
 В

 бланке ответов №
 2: 

1) сделайте рисунок экспериментальной установки; 
2) 

с 
учетом 

абсолю
тной 

погреш
ности 

измерений 
укаж

ите 
результаты

 
измерения объема погруж

енной части цилиндра и веса тела для трёх случаев 
в виде таблицы

 (или графика). 
3) сформулируйте вы

вод о зависимости веса тела от объема погруж
енной в 

ж
идкость части тела. 

 
 

У
становите соответствие меж

ду техническими устройствами и физическими 
закономерностями, леж

ащ
ими в основе принципа их действия. 

К
 каж

дой позиции первого столбца подберите соответствую
щ

ую
 позицию

 из 
второго 

столбца 
и 

запиш
ите 

в 
таблицу 

вы
бранны

е 
цифры

 
под 

соответствую
щ

ими буквами. 
 

ТЕХ
Н

И
ЧЕС

К
И

Е 
У

С
ТРО

Й
С

ТВ
А

 
Ф

И
ЗИ

ЧЕС
К

И
Е ЗА

К
О

Н
О

М
ЕРН

О
С

ТИ
 

А
) реостат 

1) 
зависимость 

силы
, 

действую
щ

ей 
на

проводник с током в магнитном поле, от
силы

 тока в проводнике 
 

2) 
зависимость 

силы
 

отталкивания
одноименны

х зарядов от их величины
 

Б) амперметр 
3) зависимость сопротивления проводника
от его длины

 
 

4) зависимость силы
 тока в цепи от её

сопротивления 
 

О
твет: 

А
 

Б 
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изика. 9 класс 

 9051 - 14 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

П
рочит

айт
е т

екст
 и вы

полнит
е задания 19 и 20. 

П
ьезоэлектричество 

В
 1880 году французские учёны

е —
 братья П

ьер и П
оль К

ю
ри —

 
исследовали свойства кристаллов. О

ни заметили, что если кристалл кварца 
сж

ать с двух сторон, то на его гранях, перпендикулярны
х направлению

 
сж

атия, возникаю
т электрические заряды

: на одной грани полож
ительны

е, на 
другой 

—
 

отрицательны
е. 

Таким 
ж

е 
свойством 

обладаю
т 

кристаллы
 

турмалина, 
сегнетовой 

соли, 
даж

е 
сахара. 

Заряды
 

на 
гранях 

кристалла 
возникаю

т 
и 

при 
его 

растяж
ении. 

П
ричем 

если 
при 

сж
атии 

на 
грани 

накапливался полож
ительны

й заряд, то при растяж
ении на этой грани будет 

накапливаться отрицательны
й заряд, и наоборот. Э

то явление бы
ло названо 

пьезоэлектричеством (от греческого слова «пьезо» —
 давлю

). К
ристалл с 

таким свойством назы
ваю

т пъезоэлектриком. 
В

 дальнейш
ем братья К

ю
ри обнаруж

или, что пьезоэлектрический эффект 
обратим: если на гранях кристалла создать разноимённы

е электрические 
заряды

, он либо сож
мётся, либо растянется в зависимости от того, к какой 

грани прилож
ен полож

ительны
й и к какой —

 отрицательны
й заряд. 

Н
а 

явлении 
пьезоэлектричества 

основано 
действие 

ш
ироко 

распространённы
х пьезоэлектрических заж

игалок. О
сновной частью

 такой 
заж

игалки 
является 

пьезоэлемент 
—

 
керамический 

пьезоэлектрический 
цилиндр 

с 
металлическими 

электродами 
на 

основаниях. 
П

ри 
помощ

и 
механического 

устройства 
производится 

кратковременны
й 

удар 
по 

пьезоэлементу. 
П

ри 
этом 

на 
двух 

его 
сторонах, 

располож
енны

х 
перпендикулярно направлению

 действия деформирую
щ

ей силы
, появляю

тся 
разноимённы

е электрические заряды
. Н

апряж
ение меж

ду этими сторонами 
мож

ет достигать нескольких ты
сяч вольт. П

о изолированны
м проводам 

напряж
ение подводится к двум электродам, располож

енны
м в наконечнике 

заж
игалки 

на 
расстоянии 

3-4 
мм 

друг 
от 

друга. 
В

озникаю
щ

ий 
меж

ду 
электродами искровой разряд подж

игает смесь газа и воздуха. 
Н

есмотря на очень больш
ие напряж

ения (-10 кВ
), опы

ты
 с пьезозаж

игалкой 
соверш

енно безопасны
, так как даж

е при коротком замы
кании сила тока 

оказы
вается такой ж

е ничтож
но малой и безопасной для здоровья человека, 

как 
при 

электростатических 
разрядах 

при 
снимании 

ш
ерстяной 

или 
синтетической одеж

ды
 в сухую

 погоду. 
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 9051 - 15
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

В
ы

берите два верны
х утверж

дения, которы
е соответствую

т содерж
анию

 
текста. Запиш

ите в ответ их номера. 
  

1) 
П

ьезоэлектричество 
—

 
это 

явление 
возникновения 

электрических 
зарядов на поверхности кристаллов при их деформации. 

2) 
П

ьезоэлектричество 
—

 
это 

явление 
возникновения 

деформации 
растяж

ения и сж
атия в кристаллах. 

3) П
ьезоэлектрический кристалл сж

али в вертикальном направлении. П
ри 

этом на левой грани образовался полож
ительны

й заряд. Если теперь на правой 
грани того ж

е недеформированного кристалла создать полож
ительны

й заряд, 
а 

на 
левой 

—
 

отрицательны
й, 

то 
кристалл 

сож
мётся 

в 
вертикальном 

направлении. 
4) П

ьезоэлектрический кристалл сж
али в вертикальном направлении. П

ри 
этом на левой грани образовался полож

ительны
й заряд. Если теперь на правой 

грани того ж
е недеформированного кристалла создать полож

ительны
й заряд, 

а на левой —
 отрицательны

й, то кристалл приобретёт отрицательны
й заряд на 

верхней грани. 
5) П

ьезоэлектрический кристалл сж
али в вертикальном направлении. П

ри 
этом на левой грани образовался полож

ительны
й заряд. Если теперь на правой 

грани того ж
е недеформированного кристалла создать полож

ительны
й заряд, 

а 
на 

левой 
—

 
отрицательны

й, 
то 

кристалл 
растянется 

в 
вертикальном 

направлении. 
 

О
твет: 

 
 

 Д
ля от

вет
ов на задания 20—

25 используйт
е БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 2. 
Запиш

ит
е сначала ном

ер задания (20, 21 и т
. д.), а зат

ем
 от

вет
 к нем

у. 
П
олны

й от
вет

 к заданиям
 20, 21 и 22 долж

ен содерж
ат

ь не т
олько 

от
вет

 на вопрос, но и его развёрнут
ое, логически связанное обоснование. 

 В
 начале X

X
 века французский учены

й П
оль Л

анж
евен изобрёл излучатель 

ультразвуковы
х волн. Заряж

ая грани кварцевого кристалла электричеством от 
генератора переменного тока вы

сокой частоты
, он установил, что кристалл 

соверш
ает 

при 
этом 

колебания 
с 

частотой, 
равной 

частоте 
изменения 

напряж
ения. К

акой (прямой или обратны
й) пьезоэлектрический эффект леж

ит 
в основе действия излучателя? О

твет поясните. 
 В

 
плоском 

зеркале 
вы

 
видите 

мнимое 
изображ

ение 
другого 

человека, 
смотрящ

его на вас. В
идит ли он в зеркале изображ

ение ваш
их глаз? О

твет 
поясните.

 

 Ры
баки в лодке перевозят чугунную

 трубу. К
ак изменится осадка лодки, если 

трубу не погрузить в лодку, а привязать снизу под днищ
ем? (О

садка – глубина 
погруж

ения лодки в воду.) О
твет поясните.

 

19  

20  

21  

22  

Региональная оценка качества образования 2021г.        Ф
изика. 9 класс 

 9051 - 16 
 

Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования 2021 
К

опирование не допускается 

 Д
ля заданий 23-25 необходим

о записат
ь полное реш

ение, вклю
чаю

щ
ее 

запись 
крат

кого 
условия 

задачи 
(Д
ано), 

запись 
ф
орм

ул, 
прим

енение 
кот

оры
х 

необходим
о 

и 
дост

ат
очно 

для 
реш

ения 
задачи, 

а 
т
акж

е 
м
ат

ем
ат

ические преобразования и расчёт
ы

, приводящ
ие к числовом

у 
от

вет
у. 

  В
 стакан, содерж

ащ
ий лёд при температуре 0 °С

, налили воду, имею
щ

ую
 

температуру 33 °С
. К

аково отнош
ение массы

 воды
 к массе льда, если весь лёд 

растаял 
и 

в 
стакане 

установилась 
температура 

0 
°С

? 
Теплообменом 

с окруж
аю

щ
им воздухом пренебречь. 

 К
акой путь прош

ел автомобиль, если при средней скорости 100 км/ч его 
двигатель израсходовал 30 кг бензина? М

еханическая мощ
ность двигателя 

автомобиля равна 46 кВ
т, К

П
Д

 двигателя равен 36%
.

 

 Д
ве 

спирали 
электроплитки 

с 
одинаковы

м 
сопротивлением 

соединены
 

последовательно и вклю
чены

 в сеть с напряж
ением 220 В

. Чему равно 
сопротивление одной спирали плитки, если вода массой 1 кг закипела на этой 
плитке через 174 с? Н

ачальная температура воды
 равна 20 ºС

, а К
П

Д
 процесса 

равен 80%
. (П

олезной считается энергия, необходимая для нагревания воды
.)

 

   Н
е 

забудьт
е 

перенест
и 

все 
от

вет
ы

 
в 

бланк 
от

вет
ов №

 1 
и 

№
 

2  
в соот

вет
ст

вии с инст
рукцией по вы

полнению
 работ

ы
.  

П
роверьт

е, 
чт

обы
 
каж

ды
й 

от
вет

 
бы

л 
записан 

рядом
 
с 

ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 

  

 
  

23  

24  

25  


