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ФОРМИРОВАНИЕ РЕАЛЬНОЙ ЕДИНОЙ 

КАРТИНЫ МИРА НА УРОКАХ ХИМИИ 

И ВО ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ



РЕАЛЬНОСТЬ  

Реа́льность (от лат. realis — вещественный, действительный) —объективно явленный мир.

РЕАЛЬНОСТЬ  
ОБЪЕКТИВНАЯ 

ВЕЩЕСТВО ЭНЕРГИЯ 

— это любая 

совокупность атомов и 

молекул, находящаяся в 

определенном агрегатном 

состоянии. 

—физическая величина, 

являющаяся единой мерой 

различных форм 

движения и 

взаимодействия материи, 

мерой силы перехода 

движения материи из 

одних форм в другие



ДЫХАНИЕ 

— совокупность процессов, обеспечивающих поступление в организм кислорода,

использование его в биологическом окислении органических веществ, удаление

из организма углекислого газа, воды, а также высвобождение энергии.

CxHyOzO2 CO2

РЕАЛЬНОСТЬ  

+ H2O+

СУММАРНОЕ УРАВНЕНИЕ:

С6Н12О6 + 6О2 → 6СО2 + 6Н2О + 38АТФ + Qт,

где Qт — тепловая энергия

?
ЖИВОЕ ВЕЩЕСТВО  



РЕАЛЬНОСТЬ  
СУБЪЕКТИВНАЯ  

– это реальность, выраженная в сознании Человека в идеальном измерении (это знаковая реальность). 

Духовный мир Человека (мысленные образы, идеи, проекты, художественное творчество) – сознание 

(религия, философия, мораль, искусство)



РЕАЛЬНОСТЬ  
СУБЪЕКТИВНАЯ  ОБЪЕКТИВНАЯ 



Готфрид Лейбниц 

– немецкий математик 



Альберт Эйнштейн (1879 – 1955) – физик-теоретик, лауреат

Нобелевской премии по физике 1921 года.

С 6 обучался игре на скрипке.

В 1934 году в городе Принстон А. Эйнштейн дал благотворительный

концерт, где исполнял на скрипке произведения Моцарта с целью

поддержки эмигрировавших из нацистской Германии учёных и

деятелей культуры.

АЛЬБЕРТ ЭЙНШТЕЙН



Макс Карл Эрнст Людвиг Планк (1858 - 1947) —

немецкий физик-теоретик. Нобелевский лауреат

1918 год.

С детства увлекался музыкой.

Пел в хоре мальчиков, играл на нескольких

инструментах (особенно много времени он

проводил за роялем).

К моменту окончания школы Планк оказался перед

выбором: стать пианистом, филологом или заняться

изучением физики и математики. Он выбрал

последнее и в сентябре 1874 года стал студентом

Мюнхенского университета.

МАКС КАРЛ ЭРНСТ ЛЮДВИГ ПЛАНК 



Рудо́льф Лю́двиг Мёссба́уэр. Немецкий физик -

ядерщик, лауреат Нобелевской премии по

физике за 1961 год.

В свободное от научных трудов время он играл

на пианино, увлекался фотографией и ездил на

велосипеде.

РУДО́ЛЬФ ЛЮ́ДВИГ МЁССБА́УЭР



Ричард Филлипс Фейнман. Американский физик и химик.

Нобелевский лауреат по физике 1985 г.

С большим удовольствием Ричард Фейнман музицировал.

Играл на афро-кубинском барабане бонго, отбивая ритм

пальцами и ладонью. Он играл на барабанах в спектаклях,

весьма успешно участвовал в бразильском карнавале, где

исполнял мелодии и ритмы на другом ударном инструменте –

фригидейре.

А в 44 года увлёкся рисованием и не расставался с ним до

конца своей жизни.

РИЧАРД ФИЛЛИПС ФЕЙНМАН



ВЫДАЮЩИЕСЯ МАТЕМАТИКИ - МУЗЫКАНТЫ

КАРЛ ЮЛЬЕВИЧ ДАВЫДОВ

3 (15) марта 1838 - 14 (26) февраля 1889

ЭДИСОН ВАСИЛЬЕВИЧ 

ДЕНИСОВ

6 апреля 1929 - 24 ноября 1996

ЛЕОНИД ПАВЛОВИЧ 

САБАНЕЕВ
10 декабря 1844 - 25 марта 1898

ЭРНЕСТ АНСЕРМЕ

11 ноября 1883 - 20 февраля 1969

Выдающийся 

виолончелист 

окончил физико-

математический 

факультет МГУ 

им. М.В. Ломоносова 

Выпускник физико-

математического 

факультета МГУ

им. М.В. Ломоносова, 

пианист, композитор

Композитор 

преподавал 

математику 

в Томском 

университете

Швейцарский 

математик,  лучший 

исполнитель 

Стравинского, 

дирижёр

"Между музыкой и математикой существует безусловный параллелизм.

И та и другая представляют собой действие в воображении, освобождающее нас от случайностей практической жизни". 

Эрнест Ансерме



Александр Михайлович - создатель теории химического

строения органических веществ, свободное время

отдавал игре на рояле или посещению театра.

Он всегда страстно любил музыку, особенно вокальную,

и позднее, в петербургский период своей жизни,

посвящал все свободные вечера опере.

АЛЕКСАНДР МИХАЙЛОВИЧ БУТЛЕРОВ



"Духовной стороне блага надобны - истина, добро и красота. Искание 

их выразилось первее всего в религиях, … а затем в науке и искусствах".

Д.И. Менделеев

Известно, что Д.И. Менделеев очень увлекался музыкой (среди почитаемых

учёным композиторов были Бетховен, Бородин и Беллини) и чтением

художественной литературы, но его главной любовью всё же было

искусство.

Его сын, Иван Дмитриевич Менделеев, в своих воспоминаниях отмечал:

"Отец страстно любил живопись и скульптуру, составлял художественные

коллекции и, можно сказать, так же дышал искусством, как наукой, которые

считал двумя сторонами единого нашего устремления к красоте, к вечной

гармонии и высшей правде".

ДМИ́ТРИЙ ИВА́НОВИЧ МЕНДЕЛЕ́ЕВ



• Введение завершено, и нужно проверить, как овладели учащиеся ключевыми компетенциями в

интеллектуальной, информационной и других сферах деятельности;

• в процессе работы над уроком необходимо было убедиться в том, что ребята умеют выделять

главное в изученном материале, формулировать проблему, ставить цель урока, выдвигать

гипотезы, проводить исследования, делать выводы и анализировать результаты;

• выстраивать аналогии, проявляя при этом системное критическое мышление;

• видеть взаимосвязи в материальном мире, пользоваться разными источниками информации,

фактическим материалом по предмету.

В ЧЁМ ИДЕЯ УРОКА ?

УРОК ОБОБЩЕНИЯ  ЗНАНИЙ ПО ХИМИИ В 8 КЛАССЕ «ЗНАКИ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ»



ОСНОВОПОЛАГАЮЩИЙ ПРОБЛЕМНЫЙ ВОПРОС

Можно ли найти точки

соприкосновения между химией и другими, 

на первый взгляд, далёкими от неё мирами ?



ТЕМА: «ЭЛЕМЕНТНЫЕ НАИГРЫШИ»

Тип урока: 

интегрированный 

Цели:

создать условия для закрепления знаний по теме «Знаки химических элементов, их произношение

и положение в периодической таблице Д.И. Менделеева»; совершенствовать умение

использования ПСХЭ, развивать память, логическое мышление, творческий потенциал ученика.

Задачи:

знать: названия, обозначения и произношение химических элементов;

уметь: пользоваться химической терминологией;

развивать навыки систематизации информации;

воспитывать культуру самостоятельной деятельности, творческие способности.

Оборудование:

ПСХЭ, интерактивная доска, раздаточный материал, телефон (смартфон)



Личностные:

ценностное отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, понимание

значения химической науки в жизни современного общества, способность владеть достоверной информацией

о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, заинтересованность в научных

знаниях об устройстве мира и общества;

познавательная, информационная и читательская культуры, в том числе навыки самостоятельной работы с

учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами информационных

технологий.

Предметные:

умение использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений химических

реакций.

Регулятивные:

формулирование темы и учебной задачи урока; контролирование и оценивание своей деятельности и

одноклассников при работе на уроке; проявление ответственности.

Познавательные:

умение ориентироваться в системе знаний: отличать новое от уже известного; находить ответы, используя

учебник; делать выводы в результате совместной деятельности класса и учителя; рассматривать, сравнивать,

группировать, структурировать знания.

Коммуникативные:

умение слушать и понимать речь других, вступать в диалог, договариваться, находить общее решение;

оформлять свою мысль в устной форме и письменной речи.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ







В науке часто случалось, что существенный успех был достигнут проведением последовательной 

аналогии между несвязанными по виду явлениями.

Альберт Эйнштейн

ТЕМА: ЭЛЕМЕНТНЫЕ НАИГРЫШИ 
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1     2     3     4      5     6     7 

До    Ре    Ми    Фа  Соль   Ля   Си    До 

О К Т А В А

Гамма 

ОКТАВЫ 

КЛАВИАТУРА ФОРТЕПИАНО ПО ОКТАВАМ 



К а к  м о г у т  б ы т ь  с в я з а н ы  э т и  д в а  п о н я т и я  ?  



ГРУППА 

ПЕРИОД 
I II III IV V VI VII VIII

1 H He

2 Li Be B C N O F Ne

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr

5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe

6 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

7 Fr Ra

НАЗВАНИЕ Щелочные 

металлы 

Щелочноземельные 

металлы 

Подгруппа 

Алюминия 

Подгруппа 

Углерода 

Подгруппа 

Азота

Подгруппа 

Кислорода 

(Халькогены) 

Галогены Инертные 

газы 



ОКТАВЫ 
НОТЫ ГРУППА 

ПЕРИОД 

I II III IV V VI VII VIII

До 1 H He

Ре 2 Li Be B C N O F Ne

Ми 3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

Фа 4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr

Соль 5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe

Ля 6 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

Си 7 Fr Ra
НАЗВАНИЕ Щелочные 

металлы 

Щелочноземель

ные металлы 

Подгруппа 

Алюминия 

Подгруппа 

Углерода 

Подгруппа 

Азота

Подгруппа 

Кислорода 

(халькогены) 

Галогены Инертные 

газы 

ОКТАВЫ 



Щелочные 

металлы 

Щелочно-

земельные 

металлы 

Подгруппа 

Бора 

Подгруппа 

Углерода 

Подгруппа 

Кислорода 

Подгруппа 

Азота 

Галогены 

А  Ч Т О  Е С Л И  П Р Е Д С Т А В И Т Ь  О К Т А В Ы  В  В И Д Е …

1     2     3     4      5     6     7 

- С Si Ge Sn Pb -

ПЕРИОДЫ 

ЭЛЕМЕНТЫ

КЛАВИАТУРА ФОРТЕПИАНО ПО ОКТАВАМ 



Но не во всех периодах есть элементы …

Тогда можно попробовать их отсутствие компенсировать соответствующими

группой и периодом…

И тогда это будет выглядеть так… 

1     2     3     4      5     6     7 ПЕРИОДЫ  

4/1 С Si Ge Sn Pb 4/7 ЭЛЕМЕНТЫ, НОТЫ 

ХИМИЧЕСКАЯ ОКТАВА 



ОКТАВЫ 

Ноты
ГРУППА 

ПЕРИОД 

I II III IV V VI VII VIII

До 1 1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 H He

Ре 2 Li Be B C N O F Ne

Ми 3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

Фа 4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr

Соль 5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe

Ля 6 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

Си 7 Fr Ra 3/7 4/7 5/7 6/7 7/7 8/7 

НАЗВАНИЕ Щелочные

металлы 

Щелочнозе

мельные 

металлы 

Подгруппа 

Бора 

Подгруппа

Углерода 

Подгруппа 

Азота

Подгруппа 

Кислорода 
(халькогены) 

Галогены Инертные 

газы 

ОКТАВЫ



Щелочные 

металлы 

Щелочноземельные 

металлы 

Подгруппа Бора Подгруппа 

Углерода 

Подгруппа 

Кислорода 

Подгруппа 

Азота 

Галогены 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗНАКОВ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ ПО ОКТАВАМ 

Задание

1. Распределить элементы в соответствующую «химическую» октаву.

2. Проиграть гаммы согласно  распределению элементов слева направо и в обратном порядке.

3. Пользуясь расположением «химических» нот, составить соответствие ноты и знака химического элемента. В случае отсутствия элемента 

в группе, вписать соответствующую ему дробь.

До     Ре       Ми      Фа    Соль     Ля        Си     До   

О К Т А В А  



Si 4/1 Si 4/1 Ge Si C 

In In In Tl 3/7 4/1 4/1 4/1



ВЫПОЛНИТЬ ЗАДАНИЕ 

2.    (Sn Ge Si 4/1 Tl 3/74/1) 2 Si Sn C Si Sn 4/1   

1.    In Al Al In Al Al In Ga Al B 3/1

3.    (As P N 5/1 Sb Sb) 2 As Bi Bi As  Sb Sb As  

4.    At At At At I Br Br Cl F At At 8/1 At I I Br Br Cl F 

5.    (Te Ge Ge Si Si C C)2 C Ge Pl Pl Sn Ge Pl Pi 

6.    In 4/1  In Te 3/7 Al Al Te In Ga In B  

7.    Sn Si Sn Si Sn Sn Ge Si C Si Sn 4/1 C Si Ge Sn 



ХИМИЯ И МУЗЫКА 

Красноярск 
2005г
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ученик 11-б класса
МОУ СОШ №41
Гандилян Армен

Изместьева Наталья Дмитриевна 

Пятикратно Соросовский учитель химии высшей категории, 

заместитель директора по учебно – воспитательной работе школы №41



ПРОБЛЕМНЫЙ ВОПРОС

Можно ли найти общие закономерности в химии и музыке?

ГИПОТЕЗА

ничего общего в науке химии и в мире музыки Нет.

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

• Музыка и теория А.М. Бутлерова.
• Строение вещества и гармония в музыке.
• Строение вещества и музыкальный строй .
• Строение вещества и композиция.
• Валентность и размерность в музыке.
• Связи химии и музыке.
• Уникальность и индивидуальность химических элементов и веществ, звуков и музыкальных произведений.









ПРОШЛО 17 ЛЕТ 

ОБРАЗОВАНИЕ

Учебное заведение

(КрасГМУ) Красноярский государственный медицинский университет

им. В.Ф. Войно-Ясенецкого

СПЕЦИАЛЬНОСТЬ

Врач-стоматолог

Сначала Армен Мамиконович получил специальность зубного техника и после – врача

стоматолога-ортопеда. Благодаря этому доктор досконально знает все нюансы изготовления

ортопедических конструкций. Доктор много учится, активно внедряет в практику различные

методики лечения, которые надежно зарекомендовали себя в мире стоматологии.

Его принцип: мне, как специалисту, нужно завтра быть лучше, чем вчера. Считает, что, если

раз в 3 месяц не проходить обучение, значит, можно отстать от прогресса. Тема учебы может

быть не новая, но всегда есть что вспомнить, закрепить и обсудить с коллегами.

Армен Мамиконович всегда старается дать пациенту максимум информации о его здоровье,

планирует и обсуждает вместе с ним лечение: пациент должен понимать, что делает врач.

ГАНДИЛЯН АРМЕН МАМИКОНОВИЧ



ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ТЮМЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«ТЮМЕНСКИЙ ОБЛАСТНОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ИНСТИТУТ РАЗВИТИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ».

ХИМИЯ КАК СРЕДСТВО ОСМЫСЛЕНИЯ 

РЕАЛЬНОЙ ЕДИНОЙ КАРТИНЫ МИРА

Старший преподаватель кафедры ЕМД ТОГИРРО

Хомяков Константин Анатольевич 

г. Тюмень 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 


