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ЗАДАЧА №30                 ПРИМЕР - 1

𝜑1 =
𝑝1
𝑝𝐻

𝜑2 =
𝑝2
𝑝𝐻

Δ𝑚 = ρ ⋅ 𝐼 ⋅ 𝜏 𝑝1 = 𝜑1𝑝н



𝑝1𝑉 =
𝑚1𝑅𝑇

𝜇

𝑝2𝑉 =
𝑚2𝑅𝑇

𝜇

𝑚1 =
𝑝1𝑉𝜇

𝑅𝑇
=
𝜑1𝑝н𝑉𝜇

𝑅𝑇

𝑝2 =
𝑚2𝑅𝑇

𝜇𝑉
=

(𝑚1+Δ𝑚)𝑅𝑇

𝜇𝑉
=
(
𝜑1𝑝н𝑉𝜇

𝑅𝑇
+Δ𝑚)𝑅𝑇

𝜇𝑉
=

= 𝜑1𝑝н +
Δ𝑚𝑅𝑇

𝜇𝑉
= 𝜑1𝑝н +

ρ⋅𝐼⋅𝜏𝑅𝑇

𝜇𝑉



• определение относительной влажности  для 

двух случаев

• уравнение Менделеева-Клапейрона

• выражение для производительности 

увлажнителя

𝜑2 = 𝜑1 +
ρ ⋅ 𝐼 ⋅ 𝜏𝑅𝑇

𝜇𝑝н𝑉
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𝐹𝐴 > 𝑚𝑔 + 𝑁𝑚𝛤𝑔

N𝜌в𝑔𝑉 = 𝑚𝑔 + 𝑁𝑚𝛤𝑔



N𝜌в𝑔𝑉 − 𝑁𝑚𝛤𝑔 = 𝑚𝑔

N𝑔(𝜌в𝑉 −𝑚𝛤) = 𝑚𝑔

N =
𝑚𝑔

𝑔(𝜌в𝑉 −𝑚𝛤)
=

𝑚

𝜌в𝑉 −𝑚𝛤

𝑝0𝑉 =
𝑚в𝑅𝑇

𝜇в

𝜌в =
𝑝0𝜇в
𝑅𝑇

𝑝0𝑉 =
𝑚Г𝑅𝑇

𝜇Г

𝑚Г =
𝑃0𝑉𝜇Г
𝑅𝑇



• второй закон Ньютона

• Закон Архимеда

• уравнение Менделеева-Клапейрона, 

записанное для воздуха и гелия

N =
𝑚

𝜌в𝑉 −𝑚𝛤
=

𝑚

𝑝0𝜇в𝑉
𝑅𝑇

−
𝑃0𝑉𝜇Г
𝑅𝑇
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𝜂 =
𝐴

𝑄𝐻



𝐴 = 𝑝2 − 𝑝1 𝑉4 − 𝑉1

𝑝1
𝑇1

=
𝑝2
𝑇2

𝑝2 =
𝑝1𝑇2

𝑇1
=
𝑝12𝑇1

𝑇1
= 2𝑝1

𝐴 = 2𝑝1 − 𝑝1 𝑉4 − 𝑉1 = 𝑝1(𝑉4 − 𝑉1)

𝑉1
𝑇1
=
𝑉4
𝑇4

𝑉4 =
𝑉1𝑇4

𝑇1
=
𝑉12𝑇1

𝑇1
= 2𝑉1

𝐴 = 𝑝1 2𝑉1 − 𝑉1 = 𝑝1 𝑉1



𝑄𝐻 = 𝑄12 + 𝑄23

𝑄12 = Δ𝑈12 =
3

2
𝜈𝑅 𝑇2 − 𝑇1 =

3

2
𝜈𝑅(2𝑇1 − 𝑇1)

𝑄12 =
3

2
𝜈𝑅𝑇1 =

3

2
𝑝1𝑉1

𝑄23 = Δ𝑈23 + 𝐴23 =
3

2
𝜈𝑅 𝑇3 − 𝑇2 + 𝑝2(𝑉3 − 𝑉2)

𝑄23 =
3

2
𝜈𝑅 𝑇3 − 2𝑇1 + 2𝑝1(𝑉4 − 𝑉1)



𝑉3
𝑇3

=
𝑉2
𝑇2

𝑇3 =
𝑉3𝑇2

𝑉2
=
𝑉4𝑇2

𝑉1
=
2𝑉12𝑇1

𝑉1
= 4𝑇1

𝑄23 =
3

2
𝜈𝑅 4𝑇1 − 2𝑇1 + 2𝑝1(2𝑉1 − 𝑉1)

𝑄23 =
3

2
𝜈𝑅 2𝑇1 + 2𝑝1𝑉1 = 3𝜈𝑅𝑇1 + 2𝑝1𝑉1

𝑄23 = 3𝑝1𝑉1 + 2𝑝1𝑉1 = 5𝑝1𝑉1



• КПД теплового двигателя

• первый закон термодинамики для 

изохорного и для изобарного процессов

• формула внутренней энергии

• формула работы газа для изобарного 

процесса

• уравнение Менделеева-Клапейрона
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𝑝в𝑉 =
𝑚в𝑅𝑇

𝜇в

𝑝г𝑉 =
𝑚г𝑅𝑇

𝜇г

𝑃 = 𝑝в + 𝑝𝛤

m = 𝑚в +𝑚𝛤



• уравнение Клапейрона − Менделеева

• закон Дальтона
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𝑄 = 𝜆
3

4
𝑚

𝑄 + 𝑞 = 𝜆𝑚 + 𝑐𝑚(𝑡2 − 𝑡1)

𝑚 =
4Q

3𝜆

𝑄 + 𝑞 = 𝑚(𝜆 + 𝑐 𝑡2 − 𝑡1 )



𝑞 =
4Q

3𝜆
𝜆 + 𝑐 𝑡2 − 𝑡1 − 𝑄 =

4𝑄

3
+

4Q

3𝜆
𝑐 𝑡2 − 𝑡1 − Q

𝑞 =
𝑄

3
+

4Q

3𝜆
𝑐 𝑡2 − 𝑡1

• количество теплоты, необходимое для 

изменения температуры тела 

• количество теплоты, необходимое для 

перехода тела из одного агрегатного 

состояния в другое
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𝜑1 =
𝑝1
𝑝𝐻

𝑝1 = 𝜑1𝑝н



𝑝1𝑉 =
𝑚1𝑅𝑇

𝜇

𝑝2
𝑉

5
=
𝑚2𝑅𝑇

𝜇

𝑚1 =
𝑝1𝑉𝜇

𝑅𝑇
=
𝜑1𝑝н𝑉𝜇

𝑅𝑇

𝑚2 =
𝑝2𝑉𝜇

5𝑅𝑇
=
𝑝н𝑉𝜇

5𝑅𝑇

𝑚2

𝑚1
=

𝑝н𝑉𝜇𝑅𝑇

5𝑅𝑇𝜑1𝑝н𝑉𝜇

𝑚2

𝑚1
=

1

5𝜑1
=

1

5⋅0,4
= 0,5



• определение относительной влажности

• Уравнение Клапейрона – Менделеев

• независимость давления насыщенного 

пара от объёма при неизменной 

температуре
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• КПД теплового двигателя, 

• первый закон термодинамики

• выражение для внутренней энергии 

одноатомного идеального газа
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