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Комбинация многоугольников и 
окружностей.

Задача №1

Середина М стороны AD выпуклого
четырехугольника равноудалена от всех его
вершин. Найдите AD, если ВС = 8, а углы В и С
четырехугольника равны соответственно 129° и 96°.



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №1 (Решение)

1. Поскольку существует точка, равноудаленная от всех 
вершин четырехугольника, в четырехугольник можно 
вписать в окружность.

2. Четырехугольник вписан в окружность, следовательно, 
суммы противоположных углов

равны 180°.



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №1 (Решение)

Таким образом,

3. Отрезки АМ, ВМ и СМ равны как радиусы 
окружности, поэтому треугольники АВМ и ВМС –
равнобедренные, откуда 

и



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №1 (Решение)

4. Рассмотрим треугольник ВМС:

по теореме о сумме углов

в треугольнике;

по теореме синусов (справоч. м.)

найдем сторону ВМ

5. АD – диаметр описанной окружности. Ответ: 8 2



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №2

Высоты остроугольного треугольника АВС, проведенные из
точек В и С, продолжили до пересечения с описанной
окружностью в точках В1и С1. Оказалось, что отрезок В1С1
проходит через центр описанной окружности. Найдите угол
ВАС.



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №2



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №2 (Решение)

1. В1С1- диаметр описанной окружности по условию.

2.  ∟ВВ1С = ∟САВ = ∟СС1В –

как вписанные, опирающиеся

на одну и ту же дугу.



Комбинация многоугольников и окружностей.
Задача №2 (Решение)

3. В прямоугольном треугольнике В𝟏ОС:

∟В1ОС = 90° - ∟ВВ1С .

В прямоугольном  треугольнике 𝐿𝐶𝑂:

∟𝐿𝐶𝑂 = 90° - ∟В1ОС = ∟ВВ1С = ∟ВАС .

4. Рассмотрим треугольник  САМ:

∟ВАС = ∟АСС1 = 45 °.

Ответ: 45 °



Треугольники.
Задача №3

Через середину К медианы ВМ треугольника АВС и вершину
А проведена прямая, пересекающая сторону ВС в точке Р.
Найдите отношение площади треугольника АВК к площади
четырехугольника КРСМ.



Треугольники.
Задача №3



Треугольники.
Задача №3 (Решение)

1. Проведем отрезок МТ, параллельный АР.

Тогда МТ – средняя линия треугольника АРС

и СТ = ТР.

2. КР – средняя линия

треугольника ВМТ

и ТР = ВР



Треугольники.
Задача №3 (Решение)

3. Обозначим площадь треугольника ВКР через S.

Тогда площадь треугольника КРС, имеющего ту же высоту и 
вдвое больше основание, равна 2S.



Треугольники.
Задача №3 (Решение)

4. Значит площадь треугольника СКВ равна 3S

и равна площади треугольника СМК

(треугольники имеют одну высоту, проведенную из вершины С и 
равные основания),

которая также равна площади треугольника АМК.

5. Площадь треугольника АМК

равна площади треугольника АВК



Треугольники.
Задача №3 (Решение)

6. Таким образом,

𝑆ВКР = S,  𝑆КРС = 2S, 𝑆СМК = 𝑆АМК = 𝑆АВК = 3S, 

𝑆КРСМ = 5S.

Значит,

𝑆АВК

𝑆КРСМ
= 
3

5
= 0,6.

Ответ: 0,6



Подготовка к ЕГЭ профильного уровня. 
Задание 17 – Планиметрия №1

Точка В лежит на отрезке АС. Прямая, проходящая через 
точку А, касается окружности с диаметром ВС в точке М и 
второй раз пересекает окружность с диаметром АВ в точке K. 
Продолжение отрезка МВ пересекает окружность с 
диаметром АВ в точке D.

а) Докажите, что прямые АD и МС параллельны.

б) Найдите площадь треугольника DBC, если АК = 3 и МК = 12.



Подготовка к ЕГЭ профильного уровня. 
Задание 17 – Планиметрия №1
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Задание 17 – Планиметрия №1
Решение

а) 

1. Точки М и D лежат на окружностях

с диаметрами ВС и АВ соответственно,

Поэтому ∠ВМС = ∠В𝐷А = 90°.

2. Прямые АD и МС перпендикулярны

одной и той же прямой МD, следовательно, прямые АD и МС 
параллельны.
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Задание 17 – Планиметрия №1
Решение

б) 

1. Пусть О – центр окружности

с диаметром ВС. Тогда ОМ⊥АМ.

2. Учитывая, что ВК⊥АМ, 

получаем, что ОМ∥ВК.

3. Обозначим ВК через х.

Треугольник АМО подобен треугольнику АКB с коэффициентом 5, 

Поэтому ОВ = ОМ = 5х. 
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Задание 17 – Планиметрия №1
Решение

4. Опустим перпендикуляр ВР из точки В

на  прямую ОМ.

Так как четырехугольник ВКМР –

прямоугольник,

ВР = КМ = 12, ОР = ОМ – МР = ОМ – ВК = 5х - х = 4х

По теореме Пифагора ОВ2 = ВР2 + ОР2,

откуда 25х2 = 144 + 16 х2. Получаем, что х = 4.
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Задание 17 – Планиметрия №1
Решение

5. Так как прямые АD и МС параллельны,

DAМС – трапеция, АС и DМ ее диагонали.

По свойству диагоналей трапеции

𝑆𝐷𝐵𝐶 = 𝑆𝐴𝐵𝑀.

𝑆𝐷𝐵𝐶 = 𝑆𝐴𝐵𝑀 = 
1

2
АМ·ВК = 

1

2
· 15 · 4 = 30

Ответ: б) 30.
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Подготовка к ЕГЭ профильного уровня.
Задание 17 – Планиметрия №2

В равнобедренном треугольнике ABC, где угол B – тупой, на 
продолжение стороны BC опущена высота AH. ИЗ точки H на 
стороны AB и AC опущены перпендикуляры HK и HM 
соответственно.

а) Докажите, что AM = MK.

б) Найдите MK, если AB = 13, AC = 24.

22



Планиметрия, задание 17 №1

23
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Решение

а) Докажите, что AM = MK.

как вписанные углы,

опирающиеся на одну дугу (АМ).
Треугольник ΔAHC – прямоугольный, тогда

24
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Решение

25

Треугольник ΔAHM – прямоугольный, 

тогда
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Решение

Из (1) и (2) равенства имеем, что

26

Так как треугольник ΔABC – равнобедренный (AB = BC), то
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Решение

27

Получаем, что треугольник ΔAKM –

равнобедренный

и AM = MK.

Тогда в треугольнике ΔAKM:
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Решение

б) Найдите MK, если AB = 13, AC = 24.
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Рассмотрим треугольник ΔAMH – прямоугольный, 
угол AHM = α, MK = AM
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Решение

29

Рассмотрим треугольник ΔABP – прямоугольный:

BP2 = AB2 – AP2

BP2 = 132 – 122 = 25

BP = 5

Угол BAP = α
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Решение

30

Найдем площадь треугольника ΔABC:

SABC = (1/2)·24·5 = 60
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Решение

31

С другой стороны, площадь треугольника ΔABC можно найти

Тогда, AH = 2· SABC/BC

AH = (2·60)/13 = 120/13
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Решение

Подставим полученные значения в равенство

получаем:

32

MK = AM

Ответ: 600/169
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